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Sebeplerden  birlsi,  atom  bombala* 
n  serisini  tamamlamak  ve  gelatin 
mektir,  fkinrisi  de ,  yapitmij  olan- 
lann  bayatlaytp  bozulmadt§im  goz- 
den  gesirmektlr. 
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on  Tcmmuz  aynun  dordiinde,  Fransa 
Mururoa  mcrean  adacaklanmn  bin- 
sinde  42  nci  atom  denemesini  yaptL 

Bu  nukleer  denemcden  amag,  strata 
yik  deniz  kuwetkri  deniz  atU  gemilerinin 
ta^idiklan  fiizelerdeki  nukleer  dolgulan 
degerlendirmek  idi, 

Plutonium  239  lie  ilk  patlama  cknemesi 
16  Tenunuz  1945  urihinde  yapdmi$ti  ve 
1971  yilina  dek  ge?en  yirmt  bes  yd  i^eri* 
sinde,  btiiun  dunyada  be?  ydzden  fazla  ha- 
vadan  deneme  olmustu. 

Yer  alti  nukleer  denemefere  gelince. 
bunlarm  da  sayisi  bir  kac  yiizu  bulmu$- 
tur,  Bu  denemelere  ilk  defa  1957  de  yer 
verilmis  ve  ilk  patlama  o  tarihte  olmu$tu, 
1962  yihnda  ise  bum*  durdurma  karan 

Birlesik  Amerika  ve  Sovyetlerin  yapUk- 
lan  denemderin  sayisi  bilinmiyor.  Ingil* 
lere  yirmi  bir,  £in  Ise  on  iki  deneme  yap* 
mi  stir, 

STRATEJl  UZMAMLARI  tClN 
IZLENECEK  SlLStLE 

Bu  kadar  denemelere  sebep  nedir  ?  Bu- 
nun  bir  defeil,  bir  gok  nedeni  vardir. 


1)  Atom  bombasi  genel  bir  deylmdir. 
Aslinda,  bir  qok  ge$iiieri  vardir  ki  buniar 
patlatdma  prensipi,  dolgu  niteligi  ve  bi- 
le?imi  bakimmdan  birbirinden  $ok  fark- 
Iidm 

2)  Strateji  uzmanlan,  90k  gesUlere  ih* 
Liyag  gdstenyorlar,  Burada  soz  konusu 
dan,  bombalarui  pal  lay  151a  vticuda  getir* 
dikleri  enerji  ve  ontardan  bekiencn  etki* 
Icrdir,  Bu  amda,  ku$uliuimus  ufak  bom 
balar  da  vardir  ki,  bunlann  enerjileri  bir* 
ka^  tondur  (*unu  da  hatiriatalim  ki,  niik- 
leer  ton  deniien  birim,  bir  ton  Trinitroto- 
luen  pat  lamas  m  dan  dogan  enerjiye  e$it- 
ttr).  Aynca,  topla  aula  nukleer  mermilsr 
de  vardir  la,  buniar  10-20  kilometnelik 
uzakhklarda  kullamhr  ve  bir  kitoton  ener* 
ji  saglar,  Kilotonun  bin  ton  oldugunu  da 
hatirlayalim. 

Hirosimaya  atiian  atom  bombasmin 
enerjisi  13  ve  Nagasakiye  atllamn  ise  17 
kiloton  idi,  Oysa,  gendlikle  20  kiloton  tatv 
min  edilmekteydi,  Ancak,  sonradan  yapi- 
lan  analiz  ve  incelemeler,  bunun  20  kilo* 
ton  olmadigmi  gbstermistir,  Bunun  la  be- 
raber,  Alamogordo  tipi  denen  20  kiloton* 
luk  bomba,  atom  bombalan  i?in  bir  hi  ri  m 
kabul  edilmis  ve  buna  ‘nominal  bomba' 
ad  1  verilmi?tir* 


Iki  bomba  arasmdaki  fark,  dolgu  nlte- 
liklerinden  ve  ate$leme  tarzindnn  ilcrl  gef- 
niektedir.  Alamogordo  ve  Nagasaki  bom* 
balannm  dolgusu  Plutonium  239  idi.  Dc- 
tonasyon  (pat lama)  kritik  yogunluk  yolu 
He  olmu^lu.  Dolgu*  6*7  kilogram  Pluioni- 
umdan  ibareni  ki  bu  da  bir  vuvarlak  ige* 
rising  yerle$tiiilmj$  ve  bunun  gevresine 
bo?  bolmeler  konmusiu.  Honiara  aynca 
ycrie$tirilen  $arjlar,  senkronik  bir  $ckiide 
ate^lenmi^ti  ve  bu  senkronizm,  saniyenin 
on  bindc  birinden  daha  azili  ki  bu  da, 
atom  bombasimn  sirianndan  birisiydi. 
Sadme  dalgalari  dolguyo  16  dan  fazfa  bir 
yogunluk  alacate  de recede  siki$tmyorlar. 
Vc  biitiin  bo  olay,  bvle  bir  bactm  igc ri- 
sinde  oluyor  ki,  ki  orada  spontane  (kcttdt* 
hjEHndcn  dogan)  notron  pargalanmasj,  kit* 
lean  zineirleme  pargaianmasma  yot  ag* 
makiadu. 

Hiro^ima  bombast.  tamamiyJc  ba$ka 
bir  tipteydi  ve  Uranium  235  lie  doldlmtl- 
tuu$tu.  Bunun  unccden  bar  dencmesi  ya- 
pilmami^U  Dolgu,  Iki  yanm  kiircden  iba- 
retti  ve  yirmi  kilo  agirligmdaydt.  Bunla/. 
bir  i up  igerisinde  birbfriyle  garpi^misti  vc 
bu  tup  aym  zam&nda  notronlar  igin  bir 
reflektor  gorevini  yapmi&ti.  Ate$temek 
icin  ayn  bulunan  bir  notron  kaynogmdan 
!ayda1amlmi$ir 


BAZI  BILGlLER  VE  SAYILAR 

Gostcrdigiraiz  omek*  yap)  lan  bir  gok 
denemeler  igin  bir  anahlar  olmaktadir. 
Radium  vc  Beriliumdan  tertiplenen  ha* 
niur  halindcki  nbtron  kaynagi,  iki  yanm 
kiire  birbiri  ite  henuz  temas  etmeden  faa- 
liycte  gclirsc,  kiitledeki  pargalanma  ola- 
yi,  bir  enerji  dogurarak  kutleyi  isttir  ve 
vaktinden  once  dagmr,  Bu  nedenle,  bom¬ 
ba  run  ate$i  gecikmeli  olur,  dolaystle  enerji 
kilotonu  dii?er.  Oysa.  bazi  hallcrde,  bu¬ 
nun  boyle  otmasi  da  arzu  edilmckledir. 

Burada,  aniden  viicuda  gelen  mihanikt 
birle?me  kuwetiyle  igerden  dogan  enerji* 
yi  birbiriyle  ayarlamak  gerektin  Ortaya 
gikan  fizik  olaylar  komplekstir  ve  olavm 
ntikJecr  kisminda  saniyenin  binde  bin  ile, 
mekanik  kisminda  ise  saniyenin  on  binde 
bin  ilc  dlgiiliir.  Olay,  g*>k  saytda  degi^ik- 
Iiklcr  gdsterabilir  ki  bunlar  iizerindt;  oy- 
nanabilin  Izlencn  amag,  olaydan  daima 
azamt  de recede  enerji  elde  ctmoktit,  Eger 
dolgu  Uranium  235  ise,  lermoniikteer  cle- 
virleri  afe$lemek  igin  en  iistun  derecede 


1st  elde  etmek  isleniyor,  bu  haldc,  parga¬ 
lanma  yerinl  artik  crime  tuiar. 

Bomba  uzmanlanrnn,  ortada  meveut 
birgok  faktorler  dugumunu  gozmek  igin 
yapacaklan  gok  i$ter  vardir,  Mesela,  dolgu 
$ekti  gok  onemlidir  En  yok  soz  konusu 
olan,  doJgunun  kurc  vc  yanm  kiire  $ekli* 
dir,  Oysa  dolgunun  silindirik  $ckilde  ol- 
itiasi  da  hem  uygun,  bem  de  kolay  fabri- 
ke  edilebilen  bir  formdur.  Dolgu ya  silindi¬ 
rik  ^ekil  verilirse,  kritik  kiitlentn  mini* 
mum+dan  geemesi  igln,  silindir  yuksekligi 
ilc  silindir  gapj  arasinduki  oran  0.8  olmah. 
Dolguvu  gevrdeyen  retlektorun  nitcligi  ve 
kalinhgi  da  dnemtidir. 

$imdi,  Alamgordo,  Hirosima  ve  Naga¬ 
saki  bombalart  aralanrtdaki  energetik 
f  ark  Jar  boylece  daha  iyi  anla$itmi5  olu¬ 
yor.  Daha  sonralari,  Amerikaldar  patlat- 
ma  tarzmi  geli^tirdiler  ve  bunu,  Mavis 
1948  de  Emwctok'da  Sandstone  denen  tat- 
bikatia  denediler.  14  Nisanda  vapilan 
'X  Ray1  adh  denemede  elde  edilmis  olan 
enerji  36  kiloton  olmustu.  30  Nisanda  ya- 
pilan  Yoke'  denemesinde  ise  bu  enerji  48 
kiioicma  yUkselmistl-  Sonraki  yillarda  bu 
gelisme  devam  etti  ve  daha  ileri  gitii,  ope* 
rasyonel  bombalann  cncrjisi  60  kilotonu 
buldu  ki  bu  da,  Hiro^ima  bombasinin  ver* 
digi  gergek  enerjinin  dort  katidtr.  Yiizey 
etkisi  burada  iki  kat  daha  genj$tir,  Etki, 
enerjinin  kare  kokti  ile  degisir* 

Denemeler  igin  tigiincu  bir  sebep  daha 
vardir  ki  bu  da,  termo‘niiklecr  sitahJardan 
ve  onlara  daha  hafif  maddclcr  ilivesile  on 
lann  etkilermi  guglestirme  konusundan 
ayn  oJarak  miitaiaa  edilir.  Bu  da.  bomba 
buyuklugiiniin  kugultiilmesi  konusudur. 
Bun  lann,  fiize  ba$hklarma  yerle^tiriiebil- 
mesi  igin  ktiguk  olmalari  gerekir.  Aym  za* 
manda,  boyle  fiize  bashklan,  sadmeye 
(soka)  ve  tsmlara  kar$i  hassastir  Bunun 
igin,  fuzelerin  yeric^tirilip  stok  edttdikleri 
silotarda  zamanla  nitcliklerini  yltirip  yj* 
tirmcdikleri  hususu  incelenmcli  vc  kontrol 
cdilmelidlr.  Bundan  ba$ka,  'niikleer  ba- 
yatlama'  diye  Mr  olay  da  vardir,  Pluto¬ 
nium  dolgulan,  kendi  kendine  bozucu  ve 
bulasict  maddeler  viicuda  getirirler  ki 
bunla  rdan  bazi  bn  da  gaz  halinde  belirti- 
ler  gdsleririer.  Alfa  pargalanmasiyle  Heli* 
urn  gazi  verirler,  Takviye  edilmi?  dolgu* 
iarda  ise,  Tritium'un  on  iig  yillik  bir  dev* 
resi  vardir  ve  bu  muddet  zarfmda.  Trill- 
um*un  hemen  yansi  kayboluyor,  diger  ya* 
nsi  da  Helium  izutopu  haline  gelir,  Ba^ka 
deyimle,  H,  bombalari  ile,  Tritium  dolgu- 
brik  takviye  edilmi$  iermO‘Hukleer  ba^- 


iiklar,  bir  kag  yillik  bmre  sahtprirlcr  ve 
period  ik  olarak  tazelenmeye  ihtiyag  gos* 
terirler. 

Bundan  sonra,  mekanik  1 vme  ve  fiizenin 
titre?imlere  kar?i  dayamkhgi  denemeleri 
k onii.su  gelmektedir,  Ku9iiltiiimii$  meka* 
nizmalar  bunlara  kar$i  hassasttr,  Bir  de, 
fiizenin  aimosferde  ismmasi  problem  i  var* 
dir,  Bu  istnma,  mekanizmay]  harap  ede- 
bilir  ve  hatta  fiizenin  yanmasma  da  sebep 
olabilir.  Fiizenin  harekete  ba?ladjgj  sira* 
dakt  ivme  ve  fuzenin  harcketi  sonundaki 
yava?Iama  da  tahrip  edici  etkiler  yapar. 

Fuze  gekrdakjerine  kar^i  koyma  9are- 
si,  gene  niikleer  bir  bombamn  onun  yaki* 
mnda  patlanlmasi  yolu  ile  bulunmu?mr 
ki  boyle  bir  bomba,  ytiksek  derecede  Gam- 
ma  akmi  ve  Motron  151m  yaymaktadir, 

Eger  fiizeyi  kar$ilama  ve  avlama,  yani 
intersepsyon  oldukca  algaklarda  ise,  vii- 
cuda  gelen  50k  dalgasi  da  diisman  Fiize- 
sindeki  aie?leme  mekanizmasini  lahrip 
eder,  Altmi?  ile  yuz  kilometre  yiiksekbk- 
lerde  ise,  kamr-fuzenin  yaydigt  Gamma 
Ionian,  dayman  fiizesinm  elektronik  un* 
surlanni  bozar,  Notronlar  ise,  dolgunun 
nifeligini  degi?tirerek  etkisini  dU§uriir. 

Nlikleer  silah  uzmanlan,  bu  savunma 
9aresmi  guriitmek  ig^in.  fiize  ^ekirdekleri- 
ni  daha  dayamkh  yapmak  yolunu  aramak- 
tadiriar,  Bunun  igin,  fuze  mekanizmasimn 
duyarlifemi  milmkiin  oldugu  kadar  azalt- 
mak  ve  elektronik  tertibati  bir  takim  si* 
per  ve  mahfazatarla  kapamak  gareterini 
anyoriar.  Aym  gareleri  dolguian  kommak 
igin  de  du^untiyorlar. 

Gerek  Amerikamn  v<*  gerekse  Sovyet- 
lerin  fiizelcre  kar?i  kullanilaeak  kontr-fiize 
stralejisi,  bu  niikleer  teknik  temellerine 
dayanmaktadir 

Amerikan  Atomik  Enerji  Kurumu,  Ek* 
im  ayinin  Uk  haftasmda  yeni  bir  yer  alu 
niikleer  deneme  yapmasi  tasarlaihaktadir. 
Patlanlmasi  dii?iinulen  bomba,  5  megaton 
giiciinde  olacak.  Deneme  yen,  Aleut  Ada* 
lanndan  Amgitka  Adasidir.  Denemeye, 
'Cannikin*  nimuzu  verilmi?tlr.  Denemenin 
amaci,  Amerikan  ’Spartan*  savunma  fuze- 
leri  igin  en  uygun  bir  niikleer  dolgu  bulup 
segmektedir.  Bu  dolgu  muhtemden  bir 
megaton  gucunde  olacaknr.  Deneme  igira 
segilcn  Amgitka 'mn  Nevada  bdlgesine  ter- 
cih  edllmesinin  sebebi,  burasmm  5  mega* 
tonluk  denemdere  bile  elveri$li  olmasidir. 
Nevada  bdlgesinde  ise,  en  90k  olarak  2 
mega  tonluk  denemeier  yapilabilir. 


BIR  Y1LDIZ  PARCASI  GlBl 

Havada  yap  dan  niikleer  denemeier  90k 
9e$iLlidir,  bunlar  yere  90k  yakin*  kule  iize- 
rinde,  balon  sepetinde,  su  uzerinde,  yer 
iizernde,  stratosferdc  ve  yerden  tig  yiiz 
kilometre  yuksekliklerde  yapilmj?,  ayn 
ayn  ko$ullar  alttnda  eereyan  etmi$tir,  Bu 
denemeier  sayesinde  fizikgiler,  patlamanm 
ilk  amndan  itibarcn,  sonraki  saniyeler,  da- 
kikaJar  ve  saatlar  i^ersinde  viicuda  gelen 
biitun  olaylari  dikkaile  incelemeye  imkan 
bulmu^lardir, 

Olaym  en  merakli  ydnti,  ilk  husule  ge¬ 
len  atc$  kuresi  ve  ondan  sonraki  man  tar 
§eklindeki  bulutiur.  Bu  mantar,  kamuca 
iyi  tanmiyor,  yi rmi  be^  yildan  beri  bir  90k 
fotograflar  alinmi^nr.  Bu  mantar  $eklin- 
dek*  bulut,  atom  bombas  mm  bir  sembolQ 
olmu^tur* 

Daha  az  hi  linen  ise,  o  ate?  kuresidir. 
Onun  dogurdugu  olay  90k  kompleks  nite- 
liktedir  ve  onun  her  yonunU  aydmlatip  an* 
latmak  olduk9a  zordur.  tzlenen  olaylardan 
teorik  hesaplar  ortaya  konmu?tur.  Bum* 
dan  aynca  teknik  ve  dzel  ol9meler  meyda* 
na  9ikmt?tir  Birbiri  ardinca  viicuda  gelen 
olaylar  90k  kisa  bir  zaman  igerisindc  oi- 
maktadir* 

Hacraj  bir  portakal  kadar  olan  cisim- 
den  9tkan  akil  durdurueu  gii9teki  enerji, 
ddrt  ayn  enerji  halinde  kendinj  gostermek- 
tedir : 

1 )  Enerjinin  yiizde  be?i,  niikleer  rad* 
yasyon  halinde  tezaJitir  eimekte  (Gamma 
i?inlan  ve  serbest  Notronlnr), 

2)  Yiizde  onu,  gene  niikleerdir,  ancak 
ba?ka  niteliktedir,  radyoaktif  pargalan* 
madir, 

3)  Yiizde  otuz  be?i  termik  i?inlar  ener- 
jisidir. 

4J  Yiizde  ellisi,  bir  sadme  (?ok)  halm- 
de  tezahiir  edip,  hava  dalgasi  halinde  ya- 
yilmaktadir.  Bu,  mekanik  bir  dalgadir. 

Yiizde  seksen  be?i  te?kil  eden  termik 
ve  mekanik  enerjiler,  kflgUk  bir  gaz  kitle- 
sinden  dogmakta  ve  bir  an  kjerisinde  yiiz- 
ierce  milyon  derecelik  isi  dogurmaktadir* 
(Adi  pailayici  maddelertn  verdigi  isi,  5.000 
santigradi  getjmiyor), 

Buhar  haline  gelen  bomba  fizik  baki- 
nisndan  90k  yuksek  bir  isi  ve  90k  yiiksek 
bir  basing  omegidir  ki  boylesi  §imdiye  dek 
goriitmemi^u. 

FLzikgilcr,  ancak  yildtzlarda  bulunabi- 
lecek  bir  olay  ve  madde  kar?ismda  bulii- 
nuldugunu  soylemekledirler. 
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BIR  ATE$  YUVARLAGl 

l?mlar  yayan  kii^uk  yuvarlagm  verdi  gi 
i?m  ilk  6nce  X  i?mlaridir,  oysa,  by  i?m- 
lar  ^evredeki  hava  tarafmdan  yutulmakta* 
dir,  Ate?  yuvarlagi  buradan  ba?lar. 

Ate$  kiinesi,  soguma  ve  isirnna  devre* 
terindcn  ge^erek  gittikge  biiyur,  By  esna- 
da  r?in  yayilmast,  sadmc  dalgasi  ve  buhar 
ha  line  gelen  maddenin  geni?Jemesi  gdruliir 
ki  bu  da  adeta  bir  baion  gibi  biiyur*  bLr 
ate?  kiiresi  ?cklini  akr,  Olay  qok  iistun  hir 
hula  geli?ir. 

Fatlamadan  saniyenin  binde  biri  gibi 
bir  an  sonra,  20  kilotonluk  nominal  bir 
bombamn  viicuda  getirdigi  ate?  yuvarlagi- 
nin  £api  kirk  meiredir  ve  50  kilometre 
uzaktan  GLine?tcn  90k  daha  parlak  goriin- 
mektedir  Pailamadan  bir  saniye  sonra, 
ate?  yuvarfaginm  gapi  250  metreyi  buiur. 
Partalkigi  ise,  alti-yedi  saniye  i<;erisinde 
kaybolur. 


Hidrojen  bombasindau  bomba  bir  me* 
gaton  giiciinde  olursa,  ate?  yuvarlagi  on 
saniye  i^erismde  be?  kiJometrelik  bir  9a- 
pa  ula?ir.  Ale?  yuvarlagr  saniyede  yiiz  met. 
rc  yiikseiir  ve  bciylece  bir  dakika  i9erisim 
de  on  on  yiiksekligi  8  kilometreyi  buiur, 
sonra  parlakhgmi  yiiirir. 

Ate?  topunun  ve  man  tar  ?eklindeki  bu- 
lutun  pal lamadan  sonraki  geLi?mesit  eger 
ixJenirse,  bombamn  niteiigini  meydana  91* 
kanr  ve  boylece  onun  tipi  ve  gucii  sapta* 
tun 

Bunun  i^tndir  ki,  Fransizlann  yaptik la¬ 
ri  her  denemede,  deneme  saati*  dakikasi 
ve  saniyesi  bnceden  bilindigi  i^in,  deneme 
alanmda  Amerikan  ve  Rus  gemileri  bulun- 
makta  ve  denemeyi  hdemektedirler.  Dene* 
me  sonu^lan  izlenince.  yahanci  uzmanlar, 
Fransiz  miihendisleri  kadar  bilgiler  dde 
edebiliyorlan 

Science  «  Vie  'den  fcviren 
Gmrirm;  Fahtrt  OZT£KtN 


ATOM  VE  NllKLEER  FlZitll  KILOMETRE  TA$LARI 

Demokritus'tan  Omega  Pargaaklartna  Kadar 


M,  0.  450  Ydlarinda  Dcmokritiis  ve  Leukipp  alomu,  maddeleri  meydana  getireri 

en  kiigiik  ve  bolunmeyen  par^acik  oiarak  kabul  ettikleri  ogretiyi  or- 
taya  atiyorlan 

M,  S.  1808  John  Dalton  kimyasal  icpkilerde  birkag  katli  agirlik  durumlanyla  ilgih 
kanunu  buluyor  ve  her  madde  19m  ayri  bir  atom  agirhgi  tespil  ediyor. 


1865  Joseph  Losehmidt  gazlann  igindeki  moiekili  sayilan  ve  kutlelerini 
buluyor, 

1871  Dimitri  Iwanovig  Mendeljew  «elementlerin  periyodtk  sistemini* 
buluyor, 

1890  Yillannda  Philipp  Lenard  ve  J.  J  Thomson  eletrontan  buluyor  ve 
inceliyorlan 

18%  Benri  Becquerel  U  ran 'da  radyoaktiviteyi  buluyor 


1898  Pierre  ve  Made  Curie  Rad  yum  ve  Polonyum  radyoaktif  element  lerinin 
izolesini  ba?anyorlar 

1902  Ernest  Rutherfort  radyoaktiviteyi  atomlanu  par^alanma  sebebi  oiarak 
goriiyon 

1905  Albert  Einstein  i?ik-quanda  hipotezini  ortaya  atiyor:  Elektromanye- 
tik  i?mimm  encrjisi,  par^acikiara  beneryen  fotonlarda  yogunla?mi$tir 
ki  bunun  biiyiiklugii  yalmz  frekansa  bagimhdtr. 


191 1  Emsi  Rutherford  dcncyscl  olarak  atomun  negatif  bir  kabugu  bulun* 
dugunu  vc  bunun  pozitif  yiiklQ  Hr  merkezi  sardigim  buluyor*  Bdylcce 
atom  gekhdegi  bulunmus  oluyor. 

1912  Niels  Bohr  atomun  bir  tnodciini  meydana  getiriyor,  bunda  dektronlar, 
gezcgenlerijt  gunc^in  ctrafinda  dbndiikteii  gibi  atom  gekirdegi  ctra* 
hnda  dtiner:  boylecc  atom  tayflarmm  (spektrum)  anlamt  ortaya 
gtkiyor, 

1919  Ernst  Rutherfort  uzoi  atomlarmi  radyoakiif  alfa  pargactklanyla  bom- 
bardtman  ederek  on  I  an  uksijcne  ddniisturmege  muvafafk  oluyor:  Uk 
sum  dement  de£a$imL 

1923  A.  H,  Compton  clektronlarla  garpi$an  Ron t gen  i$inlanmn  dagtlmasim 
buluyor  ve  deneysel  olarak  i$ik  quanta  kuramim  dogruJuyor. 

1924  Davisson  ve  Gcrmer  ince  bir  ginko  yapraktan  gegen  elekiron  i^mla- 
nnm  i$ik  dalgalan  gibi  kinnima  ugradtgtm  {biikuldujfcumi)  ispat  ediyor, 

1924  Louis  de  Broglie  rnadde  dalgalan  kuramim  ortaya  attyor. 

1925  Uhtcnbeck  ve  Goudsmil  elektronlunn  dbnu$lcrint  buluyor, 

1929  Ernest  Orlando  Lawrence  Zyklotronu,  ytiksek  enerj  litre  el  ve  rity  par* 
gaak  hizJandtncisuit  buluyor* 

1932  Chadwick  Nbiron'u  buluyor, 

1934  Werner  Heisenberg  ve  D,  Iwancnko  atom  gdurdeginin  proton  ve  not- 
ronlardan  meydana  gddigi  $eklindeki  atom  gekirdeklerinin  ig  yaptsma 
ait  kuranu  ortaya  atiyor 

1934  Frederic  Joliot  ve  Irene  Curie  ilk  olarak  suni  radyoaktif  element  leri 
meydana  getirmege  muvaffak  oluyor* 

1937  C  D.  Anderson  kozmik  i$tnlarm  iginde  on  a  agirhkta  bir  pargactk 
olan  Myonu  buluyor* 

1938  Otto  Hahn  ve  Fritz  Strassmann  nbironlarla  bombardiman  etmek  su* 
ret i vie  agtr  atom  gckirdeklcrin  (Uran-2 25)  pargalanmasmi  ba^anyor. 

1941  Glen  Seaborg  Uran«238  gckirdegint  ddmi$turmGk  suretiyle  tabiatta 
bulunnrmyan  Plutonium  demen  tini  meydana  getiriyor, 

1942  Enrica  Fermi  $ikago’da  ilk  atom  reafctbriUul  (Uran  yakicisi)  yapiyor 
ve  ilk  niikker  zinciricme  reaksiyonu,  tepkiyi  harekete  getiriyor, 

1945  New  Mexico’da  ilk  atom  bombast  patlatihyor  (Uran -235), 

1947  Kozmik  i$inlann  iginde  Pion  bulunuyor  ve  bir  ytl  sonra  da  gekirdek 
reaksiyonlannda  da  bulundugu  tespit  ediiiyor* 

1952  Pasifik  Okyanusunda  hidrojen  bombasmin  patlatilmasiyla  ilk  olarak 
termonukleer,  gekirdek,  ftizyon  reaksiyon  gergckle^tyor  :  hidrojen  ge- 
kirdekierinin  ytiksek  sicakhk  derecesinde  enmesh 

1953  Donald  Glaser  pargactk  dedektoriinii  buluyor, 

1955  Chamberlain  ve  Scgrtf  Antiproton'u  uretiyorlar, 

1956  Hofstadter  protonun  igindekl  dektrik  ytikiiniin  dagthstm  incellyor, 

1962  Agir  elektronlar  gurubuna  mens  up  ikinci  bir  Nbtrino*  Myon  -  Notrino 
bulunuyor, 

1964  Yirmi  dort  Amerikan  fizlkgisinden  bir  araya  gden  bir  ekip,  jimdiye 
kadar  bilinen  en  agir  deman  ter  pargacik  olan  Baryon  'Omega'  yt  bu- 
luyorf  bununla  bilinen  pargaciklann  saytsi  36‘ya  gtkiyor. 


BIR  ATE$  YUVARLAGl 

l?mlar  yayan  kii^uk  yuvarlagm  verdi  gi 
i?m  ilk  6nce  X  i?mlaridir,  oysa,  by  i?m- 
lar  ^evredeki  hava  tarafmdan  yutulmakta* 
dir,  Ate?  yuvarlagi  buradan  ba?lar. 

Ate$  kiinesi,  soguma  ve  isirnna  devre* 
terindcn  ge^erek  gittikge  biiyur,  By  esna- 
da  r?in  yayilmast,  sadmc  dalgasi  ve  buhar 
ha  line  gelen  maddenin  geni?Jemesi  gdruliir 
ki  bu  da  adeta  bir  baion  gibi  biiyur*  bLr 
ate?  kiiresi  ?cklini  akr,  Olay  qok  iistun  hir 
hula  geli?ir. 

Fatlamadan  saniyenin  binde  biri  gibi 
bir  an  sonra,  20  kilotonluk  nominal  bir 
bombamn  viicuda  getirdigi  ate?  yuvarlagi- 
nin  £api  kirk  meiredir  ve  50  kilometre 
uzaktan  GLine?tcn  90k  daha  parlak  goriin- 
mektedir  Pailamadan  bir  saniye  sonra, 
ate?  yuvarfaginm  gapi  250  metreyi  buiur. 
Partalkigi  ise,  alti-yedi  saniye  i<;erisinde 
kaybolur. 


Hidrojen  bombasindau  bomba  bir  me* 
gaton  giiciinde  olursa,  ate?  yuvarlagi  on 
saniye  i^erismde  be?  kiJometrelik  bir  9a- 
pa  ula?ir.  Ale?  yuvarlagr  saniyede  yiiz  met. 
rc  yiikseiir  ve  bciylece  bir  dakika  i9erisim 
de  on  on  yiiksekligi  8  kilometreyi  buiur, 
sonra  parlakhgmi  yiiirir. 

Ate?  topunun  ve  man  tar  ?eklindeki  bu- 
lutun  pal lamadan  sonraki  geLi?mesit  eger 
ixJenirse,  bombamn  niteiigini  meydana  91* 
kanr  ve  boylece  onun  tipi  ve  gucii  sapta* 
tun 

Bunun  i^tndir  ki,  Fransizlann  yaptik la¬ 
ri  her  denemede,  deneme  saati*  dakikasi 
ve  saniyesi  bnceden  bilindigi  i^in,  deneme 
alanmda  Amerikan  ve  Rus  gemileri  bulun- 
makta  ve  denemeyi  hdemektedirler.  Dene* 
me  sonu^lan  izlenince.  yahanci  uzmanlar, 
Fransiz  miihendisleri  kadar  bilgiler  dde 
edebiliyorlan 

Science  «  Vie  'den  fcviren 
Gmrirm;  Fahtrt  OZT£KtN 


ATOM  VE  NllKLEER  FlZitll  KILOMETRE  TA$LARI 

Demokritus'tan  Omega  Pargaaklartna  Kadar 


M,  0.  450  Ydlarinda  Dcmokritiis  ve  Leukipp  alomu,  maddeleri  meydana  getireri 

en  kiigiik  ve  bolunmeyen  par^acik  oiarak  kabul  ettikleri  ogretiyi  or- 
taya  atiyorlan 

M,  S.  1808  John  Dalton  kimyasal  icpkilerde  birkag  katli  agirlik  durumlanyla  ilgih 
kanunu  buluyor  ve  her  madde  19m  ayri  bir  atom  agirhgi  tespil  ediyor. 


1865  Joseph  Losehmidt  gazlann  igindeki  moiekili  sayilan  ve  kutlelerini 
buluyor, 

1871  Dimitri  Iwanovig  Mendeljew  «elementlerin  periyodtk  sistemini* 
buluyor, 

1890  Yillannda  Philipp  Lenard  ve  J.  J  Thomson  eletrontan  buluyor  ve 
inceliyorlan 

18%  Benri  Becquerel  U  ran 'da  radyoaktiviteyi  buluyor 


1898  Pierre  ve  Made  Curie  Rad  yum  ve  Polonyum  radyoaktif  element  lerinin 
izolesini  ba?anyorlar 

1902  Ernest  Rutherfort  radyoaktiviteyi  atomlanu  par^alanma  sebebi  oiarak 
goriiyon 

1905  Albert  Einstein  i?ik-quanda  hipotezini  ortaya  atiyor:  Elektromanye- 
tik  i?mimm  encrjisi,  par^acikiara  beneryen  fotonlarda  yogunla?mi$tir 
ki  bunun  biiyiiklugii  yalmz  frekansa  bagimhdtr. 
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1923  A.  H,  Compton  clektronlarla  garpi$an  Ron t gen  i$inlanmn  dagtlmasim 
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gaak  hizJandtncisuit  buluyor* 

1932  Chadwick  Nbiron'u  buluyor, 
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ronlardan  meydana  gddigi  $eklindeki  atom  gekirdeklerinin  ig  yaptsma 
ait  kuranu  ortaya  atiyor 

1934  Frederic  Joliot  ve  Irene  Curie  ilk  olarak  suni  radyoaktif  element  leri 
meydana  getirmege  muvaffak  oluyor* 

1937  C  D.  Anderson  kozmik  i$tnlarm  iginde  on  a  agirhkta  bir  pargactk 
olan  Myonu  buluyor* 

1938  Otto  Hahn  ve  Fritz  Strassmann  nbironlarla  bombardiman  etmek  su* 
ret i vie  agtr  atom  gckirdeklcrin  (Uran-2 25)  pargalanmasmi  ba^anyor. 

1941  Glen  Seaborg  Uran«238  gckirdegint  ddmi$turmGk  suretiyle  tabiatta 
bulunnrmyan  Plutonium  demen  tini  meydana  getiriyor, 

1942  Enrica  Fermi  $ikago’da  ilk  atom  reafctbriUul  (Uran  yakicisi)  yapiyor 
ve  ilk  niikker  zinciricme  reaksiyonu,  tepkiyi  harekete  getiriyor, 

1945  New  Mexico’da  ilk  atom  bombast  patlatihyor  (Uran -235), 

1947  Kozmik  i$inlann  iginde  Pion  bulunuyor  ve  bir  ytl  sonra  da  gekirdek 
reaksiyonlannda  da  bulundugu  tespit  ediiiyor* 

1952  Pasifik  Okyanusunda  hidrojen  bombasmin  patlatilmasiyla  ilk  olarak 
termonukleer,  gekirdek,  ftizyon  reaksiyon  gergckle^tyor  :  hidrojen  ge- 
kirdekierinin  ytiksek  sicakhk  derecesinde  enmesh 

1953  Donald  Glaser  pargactk  dedektoriinii  buluyor, 

1955  Chamberlain  ve  Scgrtf  Antiproton'u  uretiyorlar, 

1956  Hofstadter  protonun  igindekl  dektrik  ytikiiniin  dagthstm  incellyor, 

1962  Agir  elektronlar  gurubuna  mens  up  ikinci  bir  Nbtrino*  Myon  -  Notrino 
bulunuyor, 

1964  Yirmi  dort  Amerikan  fizlkgisinden  bir  araya  gden  bir  ekip,  jimdiye 
kadar  bilinen  en  agir  deman  ter  pargacik  olan  Baryon  'Omega'  yt  bu- 
luyorf  bununla  bilinen  pargaciklann  saytsi  36‘ya  gtkiyor. 


MOM  6ttCll  ILE  GONE;  SlSlEMlNiN  SIMRLMUNA  DOfiRII 


Bascl'dc  Nuclex  69  fuan  a^ilmadan  bi* 
raz  once  NASA  vc  Atom  Enerji  Ko 
misyonu  atom  gtidi  lie  i$leycn  ve  XE  ile 
ad  land  m  lan  bir  mutorun  provalannm  $ok 
basariti  geetigim  haber  vermi$lcrdi.  Ge* 
9cn  yil  Mart  ile  EylCil  arasmda  Amerika* 
da  Nevada  eblunde  dejfelk  iti^  giiglenyle 
28  test  yapdrmsu.  Biiltin  yam  5-  siiresi  3 
saai  48  dakika  lutmu^tu  ve  bumm  35  da* 
kikasmda  yuvariak  25  tonluk  tarn  bir  Hi? 
giku  cldc  edtlmi^ti. 


Test  serisinin  ba$anh  sonu^lar  verme- 
si  her  iki  idareyc  ugabiJen  bir  niikleei  <xv 
ketin  yapilmasina  baslairtak  imkamni  sag* 
bn  roketin  iti$  gticii  34  ion  olaeak' 
U.  Ona  Nerva  adi  verildi  ve  73  metre 
uzimlugundaki  bu  biiyuk  mode)  ilk  del  a 
oiarak  Avrupada  Nuclex  69  fuannda  scr 
gilendL 


Charles  GAUTHIER 

Bu  husustaki  bilgiler  bunlardir.  Prem 
sip  bakimindan  Nerva  roketinin  20  yillik 
bir  gc^mi$i  vardtr.  Hf^  olmazsa  bu  sii  re¬ 
den  beri  bir  Nerva'nm  nasi!  yaptlabileccgi 
bilinmektedir,  Fakat  bunun  pratik  oiarak 
yapilmasinm  ne  kadar  gii^  oldugunu.  gcr- 
£ckle$mcsi  i^in  g££en  zamamji  uzonlugu 
gdstermi^tir,  Hattie  Nerva ’inn  lam  ve  mu* 
kemmel  bir  surette  islemeye  ba^Iayabilme- 
si  i^in  de  da  ha  uzun  bir  siirenin  ge^mesi 
gerekecektir* 

Modem  si vt  rokeii  ile  itgili  ilk  (ikrin 
nereden  getdigi  iizerinde  tarti$ilabilir$c  de 
niikleer  roket  d  bounce  si  ilk  oiarak  A  I* 
manyadan  giknu$iir*  II.  Dilnya  Sava$min 
sonunda  Amerikaya  giden  Kraffi  Ehrike, 
daha  1939  da  Hahn  ve  Strassman'jn  ntik* 
leer  zineir  reaksiyonu  uzerinde  yapiikla- 
n  cah$malarla  Gberth  ve  Piquet  te’in  roket 
motcriart  tizermdeki  inedemderini  izleye 
rek  formule  etnu$tL  Fakat  o  zaman  Dun* 
yarun  ba$ka  sikmulari  vardi  vc  niikleer 
roket  konusti  ciddi  surette  ancak  1945  ile 
1948  arasmda  Birlc^ik  Devletlerde  ele  ah* 
nabilmi^ti.  Bu  sirada  Hava  Kuwetleri  ilk 
armada  kitalar  arasi  uzak  mcsafdi  gii- 
dtintlu  niikleer  mermilcrle  ilgilcniyordu, 
1948  den  sonra  ise  hava  soluyan.  niikleer 
jet  motorlanyla  i^Ieyen  biiviik  ut^aklarla 
ilgilenmegc  ha$tadi*  $ok  §eyler  vaadedici 
olan  bu  deneyler  bugtin  ^oktan  durduruk 
imiftur,  ebnkU  atom  enerjisiyle  i^leyecek 
ugak  fniithU  puhaliya  mal  olacaku  vc  bir 
taraftan  da  zararh  t^iitlardan  korunma  ile 
ilgili  bir^ok  gii^  problcmler  ortaya  gika- 
nyordu. 


Gelacek,  test  edillyor.  Bir  Norva  test 
tezgahmda. 


Pom  pa 


Si vi  hidrojenle  dofu  tank  . 
TOrbln, 


Ifimadan  koruma  tevhasi 
Re  a  k  tor  $ddrde§l 

Reflektor 


iflektoru  sogutacajt 
Kjuk  hidrojen  gazi 


Yoneticl,  puskurucG,  aym 

V  iamanda  hidrojenin 

Turbin!  faliftirmak  i$1n  tiirbindan  £ikifi 
kizgm  hidrojen  gazi 


Yukarda  gorglan  nukleer  enerji  motorunun  Ilk  projesl,  ajagtdaki  Nerva-roketmin 
krokismden  50k  az  farklidir,  Bu  rokettn  reaktbrimun  gucu  bir  megawatl'lir,  gra- 
f it  le  ilimJanmiftir  ve  <;ekirdekten  (core)  fikati  notronlan  {ekirdege  yansitan  bir 
Baryllium  *  reflektbrune  sahiptrr. 


Ifimadan  koruma  levhan 


Atom  rake t i  atom  u^agmi  gc^ii,  1958 
de  daha  yeni  te$ckkti!  etmi$  olan  NASA 
bu  i&i  elc  aJdi  ve  o  zamandan  bcri  £ah$- 
malanm  Atom  Enerji  Komisyonu  de  be* 
raber  ybnclmektedtr.  Acrojel  General 
Kumpanya&j  asil  rootoru,  Wesfinghouse 
Electric  dc  rcaktoru  geli^tirmektedir. 

Her  roket,  enerjintn  serbest  hirakilma- 
st  ve  bu  sayede  bir  kutlenin  gcriye  do grn 
ivmelenmesi  esastna  dayanir.  Kim  vasal 
rokette  gerekli  enerji  iki  madden  in  yan* 
ma  sin  dan  ddc  edilir,  Ivmelcnen  kutle, 
yanma  esnasinda  meydana  gelen  (alev) 
gazlardir  ki  oniann  geri  tepmcsi  roketi 
ileri  siircn 

NUkleer  rokctin  kimyasal  roketten  far* 
ki  bir  tek  itici  cikentc  (yakitla)  yctinmesi 
ve  enerjisini,  hunun  nukleer  reaktorde  isi* 
uJmasrndan  almasmdan  ibarettir..  Etki 
yanmadakinin  aymdir :  itici  etken  yiiksek 
hizla  di?an  $tkiir.  Bu  giki^  hizi  bir  taraf* 
tan  da  rokctin  dde  edilebilen  inaksimum 
luzi  ile  ili$kili  oldugundan,  problem  yal- 
niz  itici  cikcne  miimkiin  oldugu  kadar  faz- 
Ja  enerji  ilctmek  deg  it,  bu  enerjiyi  mum- 
kiin  olan  en  yiiksek  hiza  ddnu$tllrmektir. 
Bu  Ise  en  gabuk,  en  hafif  dement  olan, 
hidrojenle  eldc  edilebilir,  bu  yiizden  de 
hidrojen  nukleer  reaktorlerin  en  uygun 
harekete  getirici  etkenidir, 

Bununla  ilgiii  olan  teknik  problenun 
gozuinu  ise  olduk^a  gii^tiir.  Niikleer  de- 
ney  motoru  XE'de  hidrojen  —  IS 3*  Uc 
reaktore  girer  ve  orada  2000,,*yc  kadar  isi* 
iur.  Gc^en  hidrojen  mzktan  saniyede  35 
kilogram  kadarchr,  ki  bu  normal  durumda 
((PC  ve  760  mm  civa  sutununun  basmctn- 
da)  hemen  hemen  390  metre  klip  dcmcktir. 
Bu  hidrojen  miktanm  isttabilmek  igin  693 
santimctre  yiiksek  ve  259  sanlimetre  ge¬ 
nial  igindeki  motors  14  milyar  Wattbk  isi 
giiciinde  bir  reaktoriin  konulmasi  gereke* 
cekti.  Bunun  ne  demek  oldugunu  a^iklaya- 
bilmek  igin  bugun  omegin  Ban  Almanya- 
da  plan  la  nan  en  biiyuk  niikleer  reaktbrle- 
rin  ancak  bu  giice  sahip  olacagmi  soylc* 
mek  yeterli  olacaktm 

Daha  1948‘de  boyte  muazzam  bir  gii£  yo- 
gunlugunun,  yalniz  grafiiie  dim)a$unlmi$ 
reaktdrlerlc  dde  edilebiJccegi  bitiniyordu, 
zira  grafit  butiin  noiron  frcnlemc  mad- 
dderi  arasinda  gerekcn  yiiksek  sicakhk  de- 
recelerine  en  iyi  dayanabiiecek  olamydi, 
Ne  ^areki  bu  $artlar  altmda  o  hidrojen 
tarafmdan  cabukga  etkiienir  ve  onu  yalniz, 
grafit  in  hidrojenle  temas  cttigi  butiin  yti- 
zeylcri  metal  karbitlerinden  bir  tabaka 


ile  .kapbmak  suretiylc  korumak  kahildtn 
ki  bu  da  daha  I9494dc  du$uniitmu$tiir  ve 
bu  yiizden  de  nukleer  bir  motorun  pren- 
sip  baktmmdan  nasil  yapilacagi  hi  I  ini- 
yordu, 

Teknik  giicii  bir  par^a  da  olsa  takdir 
edebi  truck  igin  ktsaca  malzcme  problem  ini 
ele  alalim,  Gcrektigt  gibi  moturdan  di$a* 
nya  ^ikacak  hidrojenden  dalia  steak  ola* 
eak  olan  reaktor  i$Jetme  sirastnda  bir  am¬ 
pul  i^indeki  wolfram  telinin  sicaklik  dere- 
cesini  bulur*  O  bcyaz  bir  kor  halindedir  ve 
buna  ragmen  butiin  sistemierin  tam  ve 
miikcmniel  gali^malan  lazimdir,  bzdlikJe 
kontrol  vc  ayar  tesjsleri  ^iinku  motorun 
giiciinii  onlar  kontrol  eder  ve  reaktorii 
lekrar  durduntrlar. 

Buna  ragmen  XE  u?ma  yetenegi  olan 
bir  motor  dcgildir.  25  tonluk  bir  itl$  kuv* 
veiine  karst  18  tondan  fazla  bir  agirhk 
Cok  agtr  saytlir  fakat  kontruksiyonunda- 
ki  bazi  dcgigiklikler  saves  inde  uqu$  pn> 
valanm  yapacak  bir  duruma  getirilebilir. 
Atom  Enerji  Komisyonu  ba^kamnm  Viya* 
nadaki  bir  toplantida  sbyledigl  gibi  bu 
yil  iyinde  ilk  nukleer  rokettn  provastnm 
yapdmast  dusuniifmektedir.  Goriinu^e  go¬ 
re  bu  ancak  dcgi$ik  bir  test  model!  ola* 
caktir,  glinkli  tamamiyle  ge!i$mcsi  l^in 
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Zira  nukleer  roketJer*  prensip  bakimin* 
dan  ^ok  basit  olmalanna  ragmen,  pratik- 
te  gok  kan$ik  bir  makinedir  ve  bu  kan$ik- 
Itk  ve  gij?liik  Westinghouse  reaktorii  nun 
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Fakat  bununla  itici  etkenin  rolii  daha 
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hidrojenle  kar^ila^r  ve  hidnojen  itici  et- 
kenini  tank  tan  motora  basan  liirbim  t§- 
letir, 
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mekiedir.  Her  ikisinin  de  34  tonluk  bir 
iEi^i  olacaktin 

Amerikan  Atom  Enerji  Komisyonu  Bas- 
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barajdir*  meydana  getjrdigi  suni  gbliin 
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lometre  kiip  su  Eoplanmi?tir  1 

Coziilecek  problem  ne  kadar  devee 
olursa  olsun.  giinc$  sistemine  yapilacak 
yolculugun  hirieik  anahtan  niikleer  n> 
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daha  Fazla  olan  ati$  hizi*  yolculuk  zama- 
nmi  azalian  yiiksek  son  hizlartn  saglanma- 
smi  miimkiin  kilar*  Kimyasal  Saturn  V 
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saata  ihtivag  gtisterin  West  inghou  sun  he- 
saplanna  gore  niikleer  rokeile  bu  48  saata 
inecekltr.  Yiiksek  hizin  pek  onemi  olma- 
digt  verde  ise  ona  gore  daha  biivuk  yiik- 
ler  tasinabilir,  ki  bu  ortalama  olarak  ge- 
zegenlere  gidi$te  aym  ugu$  saa Linda  iki 
kat  yiik  tasinabilecegi  demektlr,  veya  be- 
iirli  bir  gorev  daha  kii£iik  roketlcrle  yapi- 
labilccektir. 


Bbylece  Werner  von  Braun'un  niikleer 
rokteier  hakkinda  soyledigt  $u  sozler  da* 
ha  iyi  anla^ilir :  <Bugiin  niikleer  roket  * 
prograniimn  bncmini,  ancak  piston  -  per- 
vaneli  ugakiardan  gunumiizun  jet  ugakta- 
nna  gcgi^imizle  mtikayese  etmek  suretiy- 
fe  anlayabitiriz.  On  ytl  kadar  once  daha 
blrgok  uzmanlar  jet  ugaklanna  sivil  hava* 
cilikta  pek  ihtiyag  olmadigmi  iddia  etmi5* 
lerdi,  Aradan  gegen  kisa  zamanda  tarils 
yalniz  onlarm  vanity  du^untuklerini  ispat 
eunedi.  aym  zamanda  jet  motor  teknigin- 
deki  ilerleme  bu  ugurda  harcanamn  birkag 
katim  getirdi.» 

Bu  NASA'mn  ba^indakilertn  de  fikri- 
dfr.  Gezegenler  arasi  ugus  igin  elveri§!i 
NERVA —  niikleer  roketlerinin  ilk  testle- 
n  1972Ve  veya  en  geg  1973  vdma  yeti^e* 
cektir  Bunlarin  en  dnemli  gorevi  Marsha 
iginde  insan  olan  veya  olmayan  uzay  arag* 
lannin  gonderiimesi  olacakun  Bundan 
ba$ka  V/cniis  eiraftnda  yapilacak  ugu$lar 
ve  belki  bunlardan  dneede  Ay  ile  yapila- 
cak  sarkag  seferlen  diisunulebilir,  ki  bu 
gidi^  geii$  sevahaileri  DUnyainn  ve  Aym 
yoriingesirtde  donen  istasvonlar  arasmda 
olabilin  Bir  kere  ayda  sabit  iisler  kuruh 
duktan  sonraP  boyle  bir  sarkag  seferi  he* 
men  hemen  kagindmaz  bir  $ey  olacaknr 
Kisa  bir  siire  once  Westinghouse  tartly 
may  a  gok  dikkatc  deger  bir  teklifle  girdi : 
35.000  kilometre  yiiksek] ikle  geostabil  (sa- 
bit)  btr  ydrdnge  iizertnde  buyiik  astrono 
mik  ve  astrofiziksef  bir  istasyonun  kurul- 
masi.  Bu(  yalniz  teleskoplu  biiylik  btr  uzay 
gemisi  anlamina  geJmez,  bundan  degi^lk 
ara^nrma  alanlanna  ait  gdzlemevkri  ve 
laboratuvarlardan  meydana  gden  sistem- 
ler  de  anla^ilabitir,  ki  bunlar  buyiik  bir 
uzay  gemisi  etraFmda  gurup!a$abilir  ve 
herhangi  bir  lAboratuvann  bozukluk  veya 
hareketierinin  otekilerini  etksleyememesi 
igin  ondan  tamamiyle  bagimsiz  olabilir. 
Zamanla  uzayda  bdyle  gok  tarafh  bir  ara?- 
lirma  merkezi  bir  araya  getirilebilir. 

Niikleer  roket  ler  bize  dt$  gezegenler  in 
ke^fini  de  bushiitiin  ba^ka  bir  i§ikta  gos* 
terebilir.  1970'lerin  ikinci  yansinda  Jiipite- 
nn  oteki  tarafindaki  gezegenlere  en$ebil- 
mek  igin  ancak  pek  az  imkan  otacaktir. 
Bugunkii  kimyasal  rokctlerle  yalniz  kiigiik 
bir  sondaj  aracinm  gezegenin  gevresinde 
dolanmast  kabildir,  Niikleer  rokctlere  ge* 
lince,  onlarm  gidilecek  her  gezegende, 
gevresinde  dolanacak  bir  sondaj  aract  bi- 
rakmast  miimkundiir  ve  bunlar  inceleme- 
lerine  uzun  zaman  devam  edebtlirler 
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Fakat  iferleycn  icknige  i^tk  tiiimasi  ba* 
kitntndan  aym  zamanda  u?ak  endiistrisi* 
ii  in  yerle$mi$  hi r  sozunii  de  buraya  aimak 
yerinde  olacakur :  *0  u?tugu  za man ,  es- 


ktmi?  derrick  tif*,  £ok  ge?meden  byle  nilk* 
leer  moiorlar  yaptlacaktir  ki,  bunlarda 
30.000  santfgrada  bile  en$tleceluir  t 

HOBBY 'dzu 


RADYOKAflSflN  METODU  lEDllt? 


adyokarbon  metodu  basil  oldujju  ka- 
dar  iyi  bir  prensibe  da- 

vanir.  Dunya  atmosferinin  list  tabakasi  bli- 
yiik  bir  $tdtiei te  kozmik  i$mlar  tarafindan 
bambardiman  edilir.  Bu  i$mlar  hizh  hare* 
kef  eden  notronlardan  fazla  mikiarda  iire- 
tirler.  Bun  tar  da  airaosfcrde  azot  aiomla- 
nyla  ?arpi$triar.  Bu  atomlann  kiitlesi 
niikleer  bir  clay  gegirerek  karbon  14‘c  di> 
nii$ur  Azot  atomunun  ?ekirdcgindeki  po- 
zitif  bir  proton  bu  niikleer  olayda  di$an 
firlatihr  ve  onun  yerini  yiiksiiz  bir  notron 
ahr.  Meydana  gelen  karbon  14  bunun  iize* 
rine  atmosferde  don  bir  tarafa  dagilir,  O 
bitkisel  fotonsentezde  ctki  gbsteren  turn 
karbondioksidHn  ku?iiciik  bir  pargasmi 
te$kil  eder.  Bitkiler  fotosentczleri  sirasin* 
da  karbondioksh  aidiklan  zaman,  otoma* 
tik  olarak  bu  karbon  14’ii  de  ahrlar.  Bit* 
ki!er  hayvanlar  ve  insaniar  tarafindan 
yendikleri  i?in  onJar  da  aym  $ekilde  doku* 
lanna  karbon  I4'ii  alnm$  oluriar,  Biitiin 
canhlar  aym  $ekilde  karbon  141e  «etiket* 
lenir** 

(Mumunden  sonra  hi?  bir  organ  izm  ar 
tik  karbon  14  alamaz.  Bu  organ  izmde 
oliim  amnda  meveut  bulunan  karbon  14 
de  bu  andan  Hibaren  gdkumc  ba$Iar,  Her 
5730  yilda  bir  karbon  14*iin  yansi  Azot 
I4'e  dbnu^iir,  Bunu  izleyen  5730  yillannda 
kafmi$  olan  van  karbon  14'iin  yansi  da 
?okume  ugrar*  Simdi  asit  miktann  dome 


biri  kalmi$  demektir.  Bu  siire?  kalan  kar- 
bon  14  izleri  elde  bulunan  laboratuvar 
ara?lanyla  oI?ulemeyecek  bir  sinira  gelin* 
ceye  kadar  surer,  gtder.  pogu  laboratuvar- 
lar  3500  radyo  karbon  (karbon  14)  yih  of* 
gcbilecck  bir  yctenege  sahiptirler,  tzoiop* 
larla  zenginle$tirme  suretiyle  olgu  70,000 
radyo  karbon  yilina  kadar  tizaulabilir. 

Bu  simrlanmamn  sebebi,  adi  karbon 
atoml  anna  nazaran,  karbon  14  atomlan* 
mn  olaganiistii  kii?uk  olu$udur.  Her  mil* 
yar  adi  karbon  atomuna  bir  tek  radyo  ak* 
tif  karbon  14  atomu  du$mcktedir  Zama* 
nmnzdaki  bir  tahtada  karbon  14  a  tom  Ian 
$u  ku?uk  orandadir : 

%  0,000  000  000  107 

Radyo  karbon  yillan  takvim  yillanna 
uyduktan  takdirdc,  her  organizm,  oliimun* 
den  bu  yana  ge?mi$  olan  zamani  gbsteren 
bir  saat  vazifesini  gbriir,  demek  olur.  Bii¬ 
tiin  organik  maddelerin  —  et,  kemik,  turp 
komiirii,  bal?ikf  odun  komiini,  ceviz,  fin* 
dikT  balmumuntm  —  ger?ek  ya^Ianni  or- 
taya  ?ikarmak  kabildir. 

Yapdacak  ?6kmu|  karbon  14*un  za* 
yif  titre^imlerini  dl?mektcn  ibaretlir.  Ha* 
len  meveut  radyokarbon  miktan  61?Ulur 
olgulmez,  bu  uzerinde  karbon  mi  k  (anna 
gore  taksimat  bulunan  bir  ?izelgc  He  kar- 
^ila^tinlabiHr. 
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Koimlk  <|inUr  atmotferfn  bit  tabakalarmi 
bom  bard  i  man  adarlar.  Bu  tayode  qok  hull  ha- 
rakat  edan  ndtronlar  oluyur. 


Ndtronlar  ttmoiferdakl  aiot  atomlariyla  $ar- 
piyirlar.  Onamli  tonus  karbon  14’Un  tlratlmldir 


Karbon  14,  adi  karbon  glbl,  okaijenlo  birfoyir 
va  karboffdioktldi  meydana  gotlrir.  Radyoaktif 
karbon  14  atomu  iie  bv  karbondioktit  bblOn 
atmotfaro  yaytltr. 


A§a?lar,  oilar,  biitiin  bitkller  foto  tan  tailor  I 
tiratmda  karbondioksid)  anterior. 


azot  atom  lari 


o 

AKSiYONLAR 


KARBON  14  • 


But  Lin  hayvanlar  bllkltari  yeriar,  boytaca  kar¬ 
bon  14  vbcutlanna  glrer.  intan  da  i$ind*  kar¬ 
bon  14  olan  bilk!  ve  hayvanlari  yiyarek  yayar. 
BUtQn  canlilar  ayni  mlktarda  karbon  14  kap- 
tarlar. 


II 


Kaliforniyadaki  Beyaz  Dac 
larda  bulunan  bir  tor  $arr 
bugiin  ya»ayan  aga^larm  e 
eskisi  sayilmaktadir. 


Omcgin  bugiinku  bir  tahtada  karbon 
14  ile  adi  karbon  arasindaki  oran,  binler* 
ce  yil  oncesine  ail  bir  tahtadaki  orana 
e$itse,  ya$in  bclirlcnmesi  oldukga  basit* 
tir.  Hal.  «ge£mi$in  bir  anahtan*  olacaktir. 
Karbon  14  villan  ayniylc  takvim  yillanm 
verccektir.  Fakat  hcrhangi  bir  sebepten 
ge$mi$te  karbon  14  ile  adi  karbonun  ora* 
m  ba$ka  isc,  o  cismin  takvim  yihm  belir- 
Icmek  imkani  voktur.  Meseia  ol^iimu 
20.000  radyokarbon  yili  gostercn  bir  pro* 


va.  o  zaman  halt  hazirdaki  karbon  14  yo* 
gunlugunun  yalniz  sekizde  birini  kapsiyor* 
sa,  sizelgeye  gore  strf  5000  ya$inda  olacak¬ 
tir. 

Bundan  anla$ilacagi  gibi  bazi  hallerde 
ol^ii  sonu^lan  ortaya  bazj  yeni  problemler 
atmaktadir.  Bununla  berabcr  hiy  olmazsa 
son  3000  yil  i^in  bu  mctodla  eldc  edilen  ra* 
kamlar  gok  biiyuk  bir  dogruluk  gosterir- 
ler. 

The  Plain  Truth* dan 
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Bir  liboratuvarda  cisimlerin  yaffan  navi! 

dl^Oliir  ? 


Derwnetek  par^amn  muayenesi  :  L&bora- 
tuvarda  radyokarbon  ffe  ya$i  saptanmak 
Isienen  bir  clslm  11k  a$amada  lemizlenlr, 
ne  oldu^u  belirlenir  ve  muayene  olunur. 
Uierlnd©  bufunan  yabanci  eisimlerin 
Uzakla^tinlmnlan,  me  sell  odun  komi> 
rtindeki  kdk  llflerl  gifoi,  90k  onemlldlr. 
Burada  gSrdOgUniiz  fotofiraf  serisi  Hous¬ 
ton,  Teksas  liboratuvarlarinda  gekilmi$- 
tir,  Temizlenmek  Igm  clsirn  —burada 
odun  kSmurU —  yikarnr  ve  klmyasal 
asitlerle  temasa  getlrilir*  Son  bir  defa 
esash  yikandiktan  sonra  cisim  bit  Ubo- 
ratL/var  ftrminda  kurmulur. 

Bir  donGfum  sOreel :  Prova,  (star  odun 
kbmiiry,  Ister  bajka  organ! k  bir  cislm 
olsunP  bir  yanma  apareslnde  yakilir.  Bu- 
radaki  sicakhk  adi  cami  eritecek  kadar 
yuksektir.  Yanma  olayi  sirasinda  citim 
Ilk  dnce  karbon  diokside  ve 

sonra  donmus  stvi  azotun  bulunduSu  bir 
tuple  kgry  buz  olarak  coker, 

Karbondiokslt  bundan  sonra  de§i$lk 
lemizlem©  yontemlerine  tibi  tutulur, 
Sonra  gaz  tekrar  srvi  azotun  bylgnduQu 
boruya  sevk  edillr.  Bbylec©  claim  son 
temizleme  a$amasindan  gecmtj  olur,  Bu¬ 
rada  n  gaz  sayaca  bast  If  r. 

Oleum  1^ in  hflffay  Umim  :  Prova  apa- 
renin  ortasmdaki  uc  sayagtao  birine  ko- 
nur.  Bu  aayagfar  20  geiger  sayaciyla 
2000  kilogram  agirltflinda  kur^un  ve  ci- 
vadan  bir  drtO  ile  sanlmi^tfr, 

Atamlir  tlk  tlk  yaparfar  ve  par£iUnir- 
lar  :  Bilim  adami  atom  saatini  ytlksek 
gerilim  vermek  sureiiyle  sayag  sistemin- 
de  "kurmu*  olur",  Azota  d5ni)$m«i  si- 
rasinda  da  karbon  14  atomlanmn  tik  tlk 
etmesinl  sayer,  Herhangl  bir  veri  elde 
edillr  edilmez,  derhal  kontrol  ed3Mr<  Nor¬ 
mal  sayma  1000  dakikalik  bir  zaman 
iemde  yaprlir,  Tab!?  bu  liboratgvanna 
ve  blgulen  eismin  cl  n  sine  gore  de§i$lr, 
Otomatik  tesis  geeeferi  de  saymaya  de- 
vam  eder  , 

Gerek  Arkeoloji  ve  gerek  jeolojl  rad- 
yokarbon  metodunun  sonuclanndan  fay- 
dalanirlar.  Radyokarbon  He  adi  karbon 
arasmdaki  oran  e$it  kahrsa  — ve  ba$ka 
faktbrler  deneyi  bozmazlarsa —  bg  me- 
tot  la  bir  cismin  gergek  takvim  ytllanni 
beiirlemek  kabil  olur,  Bg  mated  aym  xa- 
manda  arkeolojik  ve  jeolojik  tahminle- 
rin  do^ru  olup  olmad^m*  meydana  91- 
kanr. 
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BiR  GOKGU  TANlGl  ANLATIYOR  : 


UYANAN  YANARDAG 


vrupa'nm  en  biiyiik  yanardagi  olan 
Etna  piiskiirmege  devam  ediyor  ve 
dogu  eteklerind-eki  arazide  milyonlarca  li« 
ralik  zarara  ve  ziyana  sebep  oluyor.  Sant 
Afiyo  ve  Fornazzo  adindaki  iki  kdy  lav 
akintisinm  tehdidi  altindadir  ve  bo$altil- 
nr.alarina  ba$lanmi$tir.  Bu  sirada  bu  mu- 
azzam  manzarayi  gormege  gelen  turistler 
Etna  eteklerindcn  bir  tiirlii  aynlmiyorlar 
ve  koylere  dogru  gelen  sicak  lav  dalga* 
lanni  ve  dagin  ustundeki  parlak  sari  ve 
agk  kirmizi  kayalann  etege  dii$mcsini 
sevrediyorlar.  Etnanin  $u  andaki  canhhgi- 
nin  bir  sure  daha  devam  etmesi  bekleni- 
yor.  Daha  bir  90k  lav  akacak.  bir  kismi 
etrafi  yakip  yikacak,  hatta  merkez  krater 
<;evresinde  ciddi  bir  canliligin  bunu  izle- 
mesi  bile  muhtemeldir. 

Etna  daginin  ?evresi  yakla$ik  olarak 
40  •  60  kilomctredir  ve  Akdeniz  diizeyinden 
3000  metre  yiiksekliktedir.  Bu  dolaydaki 
volkanik  faaliyct  bir  milyon  yil  once  ba$* 
lami$  ve  bugiinkii  merkez  kraterinin  5  km 
giiney  dogusunda  biiyiik  bir  koni  meyda* 
na  getirmi$tir.  5000  yil  kadar  once  bu  eski 
koni,  o  muazzam  Valle  del  Bove  anfisini 
olu$turan  dch$etli  bir  patlamadan  sonra 
par^alandi.  Bugiinkii  esas  koni  o  zaman* 
dan  ba$layarak  bunun  bati  tarafindan  bii- 
yiidii  ve  Etna'nin  bir  $ok  yeni  lav  akinti- 
si.  $u  andaki  de  dahil  olmak  iizere,  Valle 
del  Bove'ye  inmege  ba$ladi. 

Etna  biitiin  tarihsel  donem  boyunca 
devamli  olarak  canli  kalmi$tir.  Diodorus 


Dr.  Basil  BOOTH 

Siculus’un  yazdigina  gore,  milattan  once 
396  yilmda  Kartaca  ordusu,  Sirakiize'ye 
kar$i  giri$tigi  sava$ta  bu  yiizden  geri  9e* 
kilmek  zorunda  kalmi$ti.  Patlamalar  orta- 
lama  yiizyilda  15  kez  oluyor.  bazilan  da 
birkag  yil  arka  arkaya  devam  ediyordu. 
Birka^i  zirve  (merkez)  kraterinden,  ba- 
zilan  da  dagin  eteklerindeki  a^ikhklardan 
(yanklardan)  geliyordu;  yukandaki  pat- 
lamalann  gikardigi  lavlann  a$agi  etekler- 
deki  ciftliklere  ve  insanlann  ya$amakta 
oldugu  bolgelere  pek  bir  zaran  olmuyor* 
du.  Tarlalan  kapliyan  ve  koyleri  yok  eden 
piiskiirmeler  daha  a$agidan  gelenlerdi. 

Etna.  Veziiv  yanardagmdan  farkh  ola¬ 
rak  etrafmdaki  biiyiik  bir  araziyi  kiil  yi- 
ginlan  altinda  birakacak  $ekilde  patlamaz 
ve  biiyiik  §iddette  bir  patlama  faaliyeti 
gostermez,  buna  ragmen  her  piiskiirmeyi 
kraterlerdeki  patlamalar  izler,  bunlar  da 
etkileri  bakimindan  oldukga  mevziidir. 
Arada  sirada  1669  da  oldugu  gibi,  merke- 
zi  koninin  tamamiyle  ^okmesiyle  sonu$la* 
nan  ve  orta  $iddetle  depremiere  sebep 
olan  normaldcn  daha  $iddetli  bir  piiskiir- 
me  de  olabilir. 

Etna  yillardanberi  merkezi  kraterin 
(kuzey-dogu  krater)  kuzey  dogusundaki 
kiigiik  bir  kraterden  kii^iik  ol^iide  piis- 
piirmektedir.  $imdiki  piiskiirme  ise  bu 
faaliyetin  gok  daha  geni$  ve  $iddetli  bir 
$ekilde  uzamasidir.  Ge^mi^te  bu  $ekildeki 
olaylar  ileride  gelecek  daha  $iddetli  ve 
tehlikeli  donemlerin  habercileri  olmu$tur 
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Etni'mn  3263  metre  yukteklikte  bulunan  esas  kraterinin  gorunufti,  Fotograf  pat* 
lamadan  once  almmiftir  vo  yanardagtn  yakmina  gorme§e  gidenler  l$ln  tehlike- 
srz  olan  faaliyetlni  goiter  mek  ted  i** 


$lmdlkl  Pat  lama : 

20  Mari  1971  de  mahalli  bir  gozcii,  zir- 
ve  kraterinin  giiney  yonundeki  derin  kar- 
la  kapah  kii^iik  bir  alanin  erimege  ba$Ia- 
digmi  gordii  ve  a$agi  yukan  pat  lamadan 
2  hafta  once  kuzey  -  dogu  kraterindeki  can* 
hhk  durmaga  ba§ladi.  5  Nisan'da  zirve 
kraterinin  giiney  eteklerinde  3000  metre 
yukseklikte  ikt  yank  meydana  geldi  Bu 
yanklar  80- 100  metre  uzunlukia  idiler  ve 
gabuk^a  50'ser  metrelik  iki  yanardag  (cii* 
rut  konilerij  meydana  geldi,  bunlar  kagan 
gazlarm  aitiklan  volkanik  ta^larm  delik- 


lerin  etraftnda  toplanmasindan  olu$uyor* 
du.  Gozlemevinin  arkasinda  meydana  ge- 
len  en  yiiksek  koni  300  metre  uzaktaydf. 
Musoljni  zamanmda  yaplinlmi$  olan  goz- 
lemevi  otdukga  saglam  bir  yaptydi.  A$a- 
gida  guney  tarafmdaki  yank  tan  gikan  st¬ 
eak  san  lav  12  Nisan  Saat  9,00  da  goz- 
k  me  vine  ert$tL  Erimi$  kayalar#  kendi 
agirhklan  tie,  binamn  kuzey  duvarlanna 
dayandt  ve  igeride  siok  ediimt$  yakiti  bii- 
ytik  bir  patlama  Ue  tutus turdu,  13  Nisan- 
da  biitun  gozlemevi  lavlaria  sanlmi^ti,  ilg 
giin  sonra  puskurmenin  azalmaya  ba$ladi- 
gt  goriildil. 
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21  *22  Misara*da  pliskiimne  yeniden  ba$‘ 
ladi,  bu  sefcr  §iddeti  de  artrm$tr  Bu  sira* 
da  gozlemevi  tamamiyle  harap  olmu$  ve 
10-12  metre  yiikseki  iginde  bir  lav  duvan 
arkadan  binaya  gjrmi$  ve  ondert  gikrm^- 
th  Bu  zaman  iginde  esas  iki  agikhktan 
5  lav  akmnsi  gikmaga  ba$lami$n :  bir  ya¬ 
nk  gozlemevi  n  in  dogusunda  ve  oteki  ya- 
nklarda  baiidaki  curuf  konilerinin  alttn- 
da  idiler.  Lav,  kayak  yapilan  eteklerden 
faydalanarak  Frumento  Dagina  dogru  akl- 
yor  ve  oncii  diller|  ba$hca  iki  biiyiik  lav 
bolgesiyle  birle^iyordu,  bunlardan  biri 
Frumento'nun  kuzeyinde,  otekisi  de  dogu¬ 
sunda  idi.  Dogu  akmtilannin  bin  bir  gag* 
layan  gibt  Vale  del  Bove'ye  akiyordu*  25 
Nisan'da  gozlemevini  yerle  bir  eden  lav 
akmnsi  saniyede  10  metrekupluk  bir  aki$ 
kapasitesine  sahipti. 

Merkcz  krateri  laviar  ve  kayalarta  n- 
kanrm^ti.  Oidukga  kuwetli  gaz  basmgla* 
nf  dogu  yanlanndan  erimi?  kayalann,  yan 
delik  ve  yanklardan  da  pargalanarak  a$a- 
giya  inmelerini  zorluyorlardi.  Igteki  eri- 
mi§  kayalann  en  biiyiik  kisrm  gaz  baki- 
rmndan  gok  zengindir  ve  ban  curuf  koni- 
si  erimi$  parlak  sari  kayalardan  biiyiik 
pargakn  $iddetle  di$an  atiyordu,  Bu  lav 
pargalan.  ginikge  ydksekliklerini  artura* 
rak  koninin  eteklerinde  gdze  parlak  tu- 
runcu  lekeler  halinde  gorunen  gaglayan- 
lar  meydana  getiriyorlardi.  Bu  noktaya  ka- 
darki  faaliyet  kahbi  merkez  krateriyle  ku- 
zey-dogu  konisinin  ?iddetini  azaltarak* 
asil  canhligm  a$agidaki  curuf  konisme  geg- 
figini  gostermektedir  Ben  patlama  hak* 
kinda  oteki  voikanolog'larla  da  tam  ye- 
rinde  goru^tum,  onlann  da  gbru^Ieri  mer- 
kez  kraterinin  yeniden  patlayabilecegi 
merkezindeydi,  ki  bunun  sonradan  dogru 
oldugu  anla§ild). 

Catania’dan  Gozlemevine  giden  yolun 
enjtigi  en  yliksek  noktada  kayakgilann 
faydalandiklan  ve  funivia  adi  verilen  ip* 
ten  bir  ta$ima  tesisi  vardi.  Her  tarafi  kap* 
layan  lav  duvan  gok  gegmeden  bu  funivia 
istLsyonunu  da  aldi,  gotiirdu,  29  Nisan 
Saat  5'te  Rifugi  Ficcolo’daki  ara  istasyo- 
nunun  birkag  metre  dogusuna  gegti  ve 
bir  kilometre  gtineye  dogru  karayoluna 
biiyiik  bir  hizla  inmege  ba$ladi;  bu  sira* 
da  daha  a$agidaki  istasyonun  durumun- 
dan  korkuluyordu,  Lav  2175  metrede  onun 
biraz  yakminda  durdu. 

30  Nisan*da  biiyuk  bir  lav  tarlasi  Fru- 
mento  dagimn  dogusunda  toplanmaga  ve 
ug  kisimlan  da  kuzey  eteklerine  dogru  ak- 
maga  ba$ladi,  Daha  sonra,  aym  gimde, 


Akan  lav  onune  gefen  herjeyi  yakip  yik* 
maktadir. 


dik  akan  laviar  Fnimento'nun  kismen  et* 
rafim  gevreieyen  karli  bdlgeleri  kapladt^ 
Bir  lav  akmnsi  benim  kar  iginde  bulun- 
dugum  yerin  100  metre  ilcrisinden  gegii. 
Bir  an  iginde  biiyuk  bir  patlama  oldu  ve 
tnoe  kahverengt  kill  ve  buhar  havaya  stg- 
radh  Puskiirme  ile  ilgili  gozlemlerim  sira* 
smda  bu  birkag  kere  ba$ima  geldi-  Kar 
hirden  buhar  haltne  geliyor  ve  di§an  ka- 
gamadigmdan  kizgin  lav  tabakast  altmda 
biiyuk  bir  basing  meydana  getiriyordu. 
Zamanla  basing  iistiindeki  lavm  agirligim 
gegiyor  ve  patlayici  bir  kuwet  ahyordu. 
Eriyen  karla  birle^en  volkantk  ktiller  ga- 
mur  ^eklinde  akintilar  olu^turuyorlar  ve 
tepeden  a^agi  akiyorlardi- 

Geceleri  yanardafem  puskiirmesi  gorii- 
lecck  bir  $eydi  ve  Frumento  dagmm  ya- 
mnda  oturarak  yalmz  ciiruf  konisinden 
devarnh  olarak  yukandan  a§agi  inen  ak- 
kor  halindeki  lavlan  degil,  aym  zamanda 
gegen  haftanm  daha  halen  sicak  olan  akig- 
lannm  iizerini  kaplamakta  olan  gok  sayt- 
dakj  lav  akintiianm  (hepsi  9  taneydt)  da 
gorebiUyorduk. 
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Giurdugum  yeriu  700  metre  kadar  ku- 
zey  dogusundaki  bir  lav  akmtisi  saatte 
4  kriometreiik  bir  hi2te  ilerliyor  ve  bir  ka$ 
mciretik  turuncu  renfcte  sicak  lav  blokla- 
nm  dik  bir  yamagtan  a^agi  ta^iyordu. 
Bazi  lav  a  kmt  dan  da,  da  ha  once  akrms 
ve  kismen  sogumu^  olan  lav  duvarlanmn 
arasindan  yol  bularak  bir  kanaldan  akar 
gibi  aktyorlardL  Merkez  kraterin  altmda- 
ki  koniterin  gdney  dogusuna  di4en  bu 
bdigedeki  faaliyet  gok  $iddetii,  fakat  mev- 
ziiydL 

I  Mayisa  dogrn  Frumemo  dagtnm  do 
gu  ve  giiney  taraflannda  meydana  gelen 
ve  uzayan  gatlaklar  goriildu.  Bdrgok  lav 
aktnnsi  hata  esas  alandan  a$agrya  dogru 
geliyorlardi;  Rifugio  Piccolo'nun  dogusun* 
daki  bir  tanesi,  saatte  30  metre  huda  da- 
ha  Onceki  akmtilann  soguirm?  kisimlan 
arasmdan  asagtya  dogru  akiyordu.  bu  so 
gumus  ktstm  hala  iizerinde  yiirunemeyo 
cek  kadar  sicak  h.  Buna  benzeyen  ba$ka 
bir  akum  da  Frumento'nun  300  metre  ka¬ 
dar  kuzcy  battsinda  bulunan  eski  bir  lav 
kanalmi  izliyor  ve  cn  a$agi  don  ba?ka  lav 
akmlisi  da  esas  lav  alamrun  ball  kismin- 
da  gbrillebiliyordu.  Esas  kralerin  giinc* 
ymde  iki  ciiruf  konisi  h&l&  biiyiik  bir  can- 


hhk  gosteriyorlar  ve  steak  lav  par^alanni 
150-200  metre  yiikseklige  firlatiyorlardi, 
bunlann  cn  kuzeyindeki  siirekii  bir  fis- 
kiyc  gibi  sah^tyordu.  Guncydeki  koni  ise 
bu  kadar  faal  degildi  ve  merkezi  bir  de¬ 
li  kten  yalniz  buhar  buiutlan  ve  keskin 
kokulu  gazlar  ^ikiyordu.  Kuzey  taraftn- 
daki  ku^uk  bir  deli  k  ten  de  akkor  ol 
kizgm  gaz  gikiyor  ve  tiz  sesli  bir  gurultu 
gkanyordu,  bu  adet&  bir  jet  motorunun- 
kine  benziyordiL  Yakmlarda  giiriiltu  ia- 
hammuiun  eok  ustiine  gtktyor  ve  duvar- 
lannm  parlak  turuncu  rengi  de  yiiksek 
sicak hgi  yansmyordu  Buhar  kizgm  huhur- 
di,  (100'C'nin  usiiinde)  ve  sneak  deliktcit 
80-100  metre  deride  yogunla$abiLtyordu. 
Buhar  ve  gaz  gikaran  bu  deliklere  film  a- 
rola'iar  adi  veriiir.  Lavlann  konilerin  ara- 
smdaki  a^ikhklardan  aktigj  gbriiluyordu; 
erimis  kayalar  yer  alti  tunellerinden  il* 
giru;  ve  giizel  frekdlerde  akiyorlardi.  PUs- 
kuriile-n  lav  saatte  5  kilometrehk  bir  hiz- 
la  yayiliyor,  fakat  soguk  dag  havastyla 
temas  eder  etmez,  lizennde  akum  dogrul- 
tusunda  paralel  kabankh  ince  bir  kabuk 
meydana  geliyordu.  Sonradan  bu  aki$  dog- 
ruJtusunda  biikiiluyor,  zira  kenarlarmm 
sogumasi  bu  kjsmin  agdaligmt  (liizuciyo 
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tint)  arUtnyor,  oysa  merkezi  ktstmlar  da- 
ha  steak  VC  sm  halinde  kaliyordu.  (Jiki? 
agikligindan  uzakla$tikga  lavm  yiizeyi  iize- 
rinde  kahn  bir  kabuk  meydana  geliyordu, 
Alundaki  sivi  bimu  da  beraber  suriikle- 
mek  islcytnce,  kabuk  gatliyor,  yerindcn 
yUkseliyor  ve  sicak  lav  ciirufunun  karma 
kan$ik  bir  §eklrni  olu^turuyordu,  Lavm 
ilericmckte  olan  ccphesinde,  gikngi  agik- 
!ik ian  bir  kag  kilometre  uzaklara  kadar 
gdninu$u  sivri  uglu  ciiiuftan  siyah  karma 
kan$ik  bar  vigmdan  ibaretti  ve  bu  yigin 
eteklerden  a^agrya  yava^ga  iniyor  ve  yo- 
funda  ununc  gikan  her^eyi  igine  ahyordu. 
Kirnuzi  renkteki  ig  lustm  ancak  tepeden 
fcayator  dii$tugii  vakit  gdnulebiliyordu. 

Bundan  sonraki  birkag  gun  jglndc  lav 
akmtilart  ilcrlemege  devam  ct  tiler  ve  da* 
ha  once  akmi?  olan  lavlann  iizerlcrindcn 
gegip  onlann  turn  kalmliklarmt  artlirdi* 
lar.  Rifugio  Piccolo'nun  batismda  lav  350 
metrdik  bir  ccphe  iizerinde  saattc  20 
metre  hizla  ilerliyor  ve  daga  giden  kara- 
yolunu  Skive  boliiyordu.  Frumemo  Dagr 
nin  dogusundaki  gatlaklar  kuzcy  *  doguda 
300  metrelik  bir  alan  luiuyordu,  bunlar- 
dan  bazilan,  iginde  ayakta  duruJacak  ka- 
dar  biiyuktU,  fakat  herhangi  bir  faaliyet 
gostcrmiyorlardi. 

Vulkanik  canithgin  merkezj  ariik  ye* 
rini  degi$lirmege  ba$hyordu,  4  May  is 'da 
kraterin  S50  metre,  dogu  -  giiney  -  dogus un- 
da  yeni  bir  koni  meydana  geldi.  Ertesi 
gun  Rifugio  Piccolonun  bansindaki  esas 
lav  a!am  hare  ke  tin  i  durdurdu  vc  onun 
Uzerinde  hirgok  kiiguk  fumarol’ler  ortaya 
gtkh.  On  lar  yava$ga  buhar  ve  gaz  gifcan- 
yorlar  ve  ddiklerin  etrafindan  birgok  ma- 
den  ta$lan  firlauyorlardi. 

Kraterin  dogu  *  giiney  -  dogusun dak i  ye¬ 
ni  konj  limdi  fumaroHcrden  bir  hat  vc 
guriimi$te  dev  bir  kartnea  kovamna  ben- 
zeyen,  fakat  tamamayle  lavdan  yapilmi$ 
dik  yanh  bir  yapi  meydana  getinm$ti. 
Bu  ge$it  yapilar  — homiios—  gok  yiiksek 
hizh  gaz  ve  arada  sirada  da  lav  pargala- 
n  fi$kinyorlardi.  Boyle  bir  agtkhk  Prof. 
Tazieff’in  volkanolog  ckibu  tarafmdan  ol- 
g  litmus  ve  1000*  C  sicakhkta  oldugu  ve 
saniyede  60  metre  htzda  gaz  fiskirdigi 
saptanmi$Ur,  aym  zamanda  bunu  Liz  per* 
deden  biiyiik  bir  gurulrU  izlemcktcdir,  Ba- 
zan  fumarol’ler  lav  pargalanm  100  met¬ 
re  viiksek  tige  kadar  fj^kirtmaktadirlar,  ge* 
nellikle  rastlanan  yiiksek  lik  ise  2*  10  mot- 
redin  Bu  yeni  koni,  faaliyet ine,  yer  alii 
sarsimibn  yaparak  devam  etii  ki  bunlar 
200  metreden  daha  fazfa  uzaklardan  bile 
Ifitillyordu* 


6  Mayis'ta  Saat  17.50  lie  19,00  arasm- 
da  eski  gunlere  nazaran  daha  az  Dispel- 
te  olmasina  ragmen,  yeni  koitimn  buyii- 
mckte  oldugu  goruiiiyordu.  Biz  koninin 
200  metre  giineymdeki  karh  bolgede  1930 
da  knmpimizi  kurdugumuz  zaman  lav  ha- 
la  akmaga  devam  ediyordu.  Saat  21,00  de 
ben  gadirdan  bajuni  gtkardignn  zainan 
faaliyeti  btraz  azalmi^tn  23.00  de  tama- 
miyle  gozden  kayboldu,  Gece  yarisi  ara¬ 
da  sirada  eirafa  dam  I  alar  sigratmaktan 
ba$ka  bir^ey  yapmiyordu.  Ertesi  sabali 
(7  Mayis)  durumu  inceledlk.  $imdiki  bii- 
tun  Taatiyetm  durdugu  ve  yalmz  oz  fuma- 
rol  faaliyeti  oldugu  gbriiltiyordu,  Btiyilk 
bir  sakmganlikla  fumarollann  agizlann- 
dan  a^agiya  baktik,  Kmter  hala  Jgeriye 
giriicmeyecck  kadar  steak ti,  fakat  biz  lav 
akmtisini  gegtigimiz  zainan  o  hklk  hare* 
ket  halinde  idi.  Yeni  koninin  kuzcy  bat!- 
sindaki  lepe  bubar  bulutlan  puskiiriiyor 
du,  Geceleyin  merkezi  krater  yeniden  agil- 
mi$  ve  $tmdi  de  buhar  bulutlan  yayma- 
ga  b3$jami$ti.  Halen  faaliyet  te  olmayan 
kuzcy -dogu  kratermin  ymkimnda  goriikn 
hafif  kahverengi  kill  dalgalan  muhteme- 
len  kopmu$  maddeterin  a$agiya  <lii$me- 
sinden  ve  buhar  tarafindan  piis kiirtdl me* 
sinden  llcri  getiyordu.  Merkez  kraterde 
birkag  dakika  arayla  patlamalar  oluyor  ve 
bunlann  yaptigi  sarsmttlar  zemindc  his- 
sediliyordu, 

Daha  sonrajan  Saat  19,00'a  dogru  mer- 
kcz  kraterinin  3  km  kuzcy  -  dogusunda  bir 
takim  gatlaklar  meydana  geldi.  Birdenbtre 
birbirinden  20  km  uzakhkta  ve  degi^ik 
dilzeylerddd  iki  kugiik  koni  meydana  gt- 
ki verdi.  Qatlaklardan  asagiya  dogru  Valle 
de  Bovc’nin  kuzcy  -  dogusuna  biiyiik  ha* 
cimdc  lav  akmaga  basladi.  Muhtemelen 
bundan  sonraki  hafta  iginde  yollan,  bur 
kdprfiy’U  ve  giftliklerl  stlip  siipuren  lav 
akintilan  hep  bu  gatlaklardan  gelmi^ti, 
Ben  burada  agikladigim  gbzleme  9  Mayis'- 
ta  son  verdtoi. 

Belki  Etna'nm  bu  patlamasinm  en  il- 
ging  dbnemi  ana  krater  eirafinda  agilan 
ddiklerin  saat  harcketinin  tersme  olarak 
yer  degi$tirmesi  vc  bunlardan  gazea  gok 
zengin  lav  yiginlanmn  gikmastdir,  Bu  olay- 
far,  volkanm  iginde  olu^an  yiiksek  hidros* 
tatlk  basing  la  ra  kar^ihk  elrafmda  yan 
gap  dogrultusunda  meydana  gden  bir  dizi 
gatlaklann  geitsmesinden  ilcri  gdd>ilir* 
Puskiirmenin  sonu  ahmnadan  once,  mer- 
kezi  kraterin  etntfmda  biiyiik  bir  gdkiin- 
tiiniin  meydana  geimest  imkdnsiz  bir^ey 
degildin 
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Protein  Gedigini  Kapamak  Igin 
Yapilan  Qali^malann  Son  Durumu 


Dunyanm  iyi  cins  proteine  <;ok  acele  ihtiyaci  vardir  ve  bu  ihtiyaq  devamli  surette 
^ogalmakta  olan  dunya  nufusuyla  beraber  artmaktadir.  anda  "protein  gedigi" 
— protein  uretimindeki  aqik —  yilda  hayvansal  protein  bakimindan  hemen  he- 
men  2,5  milyon  ton  tutmakta  ve  1980'lerde  bunun  3,5  milyon  tonun  ustune  51* 
kacagi  tahmin  edilmektedir.  Dunya  Sagiik  Orgutune  gore  2000  yilinda  6400  mil- 
yonun  ustune  fikacak  dunya  nufusu  i$in  60  milyon  ton  protein  bile  kafi  gelme- 
yecektir. 


Dr.  John  HOWARD 


I$in  feci  tarafi.  en  fa7.la  proteine  ihti- 
ya<;lan  olan  tam  geli$mcmi$  iilkelerin 
yeni  kaynaklar  ara$tirmak,  bulmak  ve  on- 
iardan  faydalanmak  i$in  gerekli  bilgiye 
sahip  olmamalandir.  Bu  bilgiye  sahip  olan 
oteki  iilkelerin  $ogu  ise.  bu  biliglerden 
kifi  derecede  faydalanmak  igin  elllerin- 
den  geleni  yapmiyorlar.  Diinya  niifusunun 
9*  70’inden  fazlasi  yeter  derecede  besin 
bulunmayan  bolgelerde  ya$amaktadirlar, 
fakat  bu  iilkelerin  bir^ogunda  bol  petrol 
kaynaklan  vai*dir  ve  i$gi  iicretleri  du§iik- 
tiir.  Yeni  protein  ara$tirmalan  esasi  pet¬ 
rol  olan  iiriinlerle  bitkisel  kaynaklara  da* 
yanmaktadir. 

Protein'ler  esas  itibariyle  amino  asitle- 
rin  polimerleridir;  bunlar  yiiksek  molekiil- 
sel  agirhgi  olan  $ok  kan$ik  maddelerdir 
ve  tcmel  biyolojik  ve  besinse!  degerleri 
vardir.  Endiistri  iilkelerinin  alt$ik  oldugu 
protein  hayvansal  iiriinlerdir,  ki  bunlardan 
en  iyi  taninam  albiimin'dir.  Bitkisel  pro* 
teinler  ise,  omegin  bugday  gltiten'i,  soya 
fasulyasi  v.b.  gibi,  geli$mekte  olan  iilke- 
lerde  cn  fazla  bilinen  proteinlerdir  ve  be¬ 


sin  olarak  avm  $ekilde  deger  ta$irlar,  fa¬ 
kat  hayvansal  proteinlerdeki  gibi  amino 
asitlerin  iyi  bir  dengesine  sahip  degil- 
dirler. 

Kaynagi  ne  olursa  olsun,  sentetik  pro¬ 
tein  degi$ik  amino  asitlerin  bir  bile$igi 
olarak  yapilir,  fakat  buna  ragmen  bu  sii- 
reverie  istedikleri  kadar  dogal  iiriine  yak- 
la$ilsm,  simdive  kadar  dogal  protein  elde 
etmege  muvaffak  oIunamami$tir.  Bunlann 
hayvansal  proteine  uzaktan  bile  olsa  bir 
benzerlik  saglayabilmesi  i$in  bir  gok  ba$- 
ka  maddelcrin  il&vesi  gerekmektedir. 

Bununla  beraber  son  yillarda  oteki  bit- 
kiscl  ve  mineral  kaynaklardan  sentetik 
protein  iiretiminde  buviik  ba$artlar  sag- 
lanmi$tir.  Ozellikle  Birle$ik  Devletler,  tn- 
giltere,  Fransa  ve  Japonyada  ele  ahnan 
bu  £ah$malar  mayalanabilen  degi$ik  mad- 
deler  lizerinde  biyolojik  bakteri  hiicreleri 
veya  maya  buyiitmek  esasina  davanmak- 
tadir.  Bu  gibi  yontemler  dogal  metodlar- 
dan  90k  daha  £abuk  protein  iiretebilmek- 
tedirler.  Omegin  tek  hlicreli  protein  iiret- 
mek  igin  hidrokarbon  cinsinden  mayala- 
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nabilen  bir  madde  uzerinde  beslencn  bak* 
teriler  veya  maya  U?  be?  saat  i?indc  agu- 
liklanni  Uci  katina  ?ikarlar,  ki  bu  bitki- 
lerde  1-2  hafia,  pili?!erdc  2*4  hafia  ve 
sigirlarda  2*4  ay  surer. 

Mineral  protein  iirethrunin  es as  pren* 
sibi,  se?ilmi$  bir  mayalnnabden  madde 
Uzerinde  kontrol  edilen  ko?uItar  alunda 
uygun  bakterileri  veya  may  ay  i  buyiitmek* 
tin  Bak  ten  esasina  day ana n  bir  iirun 
daha  yiiksek  bir  protein  mtktarma  sahip 
olabilir,  fakat  mikrobivolojik,  besmsej  ve 
iireiimsel  bakimdan  mayadan  elde  edite* 
nin  aymdtn  Uygun  bir  mayalanabilen 
maddenin  se?imi  bir  gok  faktoriene,  or* 
ncgin  bir  tek  hiicre  organ  izm  min  tiikete- 
bilmc  yetenegine,  birim  agtrhk  ba$ina  dii* 
?en  iiriin  miktanna,  oksijer  ihtiyacina,  tst 
iirct inline,  temizlemede  kolayhga  ve  maya* 
lanabilcn  maddenin  malivetine  bagimlidir. 

$u  andaki  ara$ttrmalar  tig  madde  iize- 
rinde  yugunia?mi?ur :  Tabii  gazt  normal 
parafinler  ve  gazyagi  (petrol).  Tabii  gaz 
— ba?licasi  me  tan—  oldukca  ucuz  ve  ko 
layca  temizlenebilcn  bir  maddedir,  fakat 
oksijen  ihtiyaci  ve  isiyi  di?an  atma  prob- 
lemlcri  bu  faydalanni  nisbeten  azaltmak- 
tachr.  Tabii  gazin  bir  protein  kaynagi  ola¬ 
rak  meveut  imkanlan,  I964'te  Mobil  Oil 
tarafindan  rnctam  okside  eden  ve  aym  za* 
manda  atmosferik  azotu  tespit  ederck 
%  46  tie  48  arasinda  protein  kapsayan 
bir  iiriin  elde  edilmesini  izledL  Hemen 
hemen  aym  zamanda  British  Petroleum, 
Fransada,  kontrol  edilebilen  ko$ulIar  al- 
tinda  rafine  aruklanndan  ?ikardigi  sivi 
hidrokarbonlan  mayalanabilen  esas  mad¬ 
de  ve  mayayi  da  biyolojik  kaynak  olarak 
kultanarak  protein  elde  etmi?tir  Onlar 
iki  esas  madde  denedder,  n  *  parafinleri  ve 
kaba  petrol,  buntann  arasindaki  ba?hca 
fark  petrol  uriiniiniin  daha  yiiksek  yag 
miktariycii.  Ashnda  parafinler  dogru  zin* 
cirli  hidrokarbonlardrr  (Clff—C3(J),  fakat 
kullamlan  ham  madde  %  10  oranmda  iso* 
parafinler,  donemsel  parafinler  ve  naft* 
henlerdir  ki  bunlann  hi?  biri  nukroorga- 
nizmler  tarafindan  sindirilemez.  Bunta* 
nn  di?an  altlmasi  gerekmektcdir  kiP  bu 
surecin  maiiyctini  armnr,  Gazyagi  sivi 
petrolun  bir  kismidir  ve  bu  rafinerilerde 
dizel  akar  yakiti  lie  yaglama  yagi  arasin¬ 
da  da  mi  uli  r.  Bunun  i?inde  balmumu  gibi 
parafinsel  maddder  vardir  ki,  bu  protein 
iiretiminden  once  uzakla?tintmak  zorun- 
dadir.  Bu  parafinsel  kaynaklardan  elde 
edilen  maddelerin  i?inde  yiiksek  (%  65*e 


kadar)  protein  vardir  ve  avm  zamanda  vi¬ 
tamin  B  ve  lysine  bakimindan  da  zengin* 
dirier,  Bununla  beraber  methionine  ve 
cystine'ce  ise  90k  fakirdirler,  bu  yiizden 
besinsei  degerleri  isiab  edebilmek  i?in 
bunlann  sonradan  ilavesi  gerekir  ki  bir 
besin  maddesi  olarak  kabul  edilebilsin. 

Endustri  Olgiisunde  Protein  : 

Bu  konu  ile  ilgilenen  bir?ok  $irkeUer 
vardir.  Yilda  4.000  ton  uretim  kapasiteli 
ycni  yaptirdigi  fabrikasiyla  British  Pet* 
roleum  en  ba§ta  gelmektedin  Bu  rmicsse- 
se  n  -  parafin  kullanmakiadir,  aynca  Mar* 
silya  dotaylannda  yilhk  kapasitesi  16.000 
ion  olan  bir  fabrikasi  daha  vardir,  bu  da 
gazyagi  kullamr*  Qikardigi  iiriin  hayvan 
yemine  Have  olarak  kullamlacaktir,  piya- 
sadaki  adi  -Tropins^  dir.  1974'e  dogru  bu 
fabrtkada  yilda  1CW.000  ton  sentetik  pro¬ 
tein  ilretilcbilccegi  samlmaktadir, 

BP  bu  alanda  7  yildan  beri  ^ah?ma$ma 
ragmen,  bugun,  onu  yakindan  izleyen  bir- 
gok  rakipleri  vardir.  Blrte$ik  Devicilcrde* 
ki  hi?  olmazsa  sekiz  biiyiik  petrol  ?irketi 
bu  konuyu  incelemektedirler,  Qoguntugun 
daha  laboratuvar  diizeyinde  olmasina  rag¬ 
men,  Esso  ile  iinlii  ?ukulata  firmasi  Nest- 
le'nin  berabcrce  elc  aldiklan  gelistirmc 
program!  bir  pilot  fabrika  degerindedir. 
Bu  sirketlerin  ?ogu  esas  madde  olarak  pa* 
rafinlcr  ve  gazyagi  tizerinde  durmaktadir* 
lar,  fakat  Shelf  (gerek  Birle?ik  Devletler- 
de,  gerek  ingUterede)  mctan  esasina  da* 
yanan  protein  ikerinde  ?ah?maktadm 

Fransada  yalniz  BP  degil#  Insfitut  Fran- 
cais  des  Pctmles  de  ?ali?inalannda  olduk* 
qa  ileri  gitmi?,  Hindistan  ve  Nijeryada 
pilot  fabrikalar  a?mi?tin  Taiwan/da  (pin 
Petrol  korporasyonu  da  kaba  petrol  esa* 
sma  gdre  ?ali?an  bir  pilot  fabrika  a?mi?- 
Ur  Japonyada  en  a$agi  8  ?irket  sentetik 
protein  Uzerinde  ?ah?maktadir  ve  W7$*te 
yilda  bir  milyon  ton  protein  elde  eimek 
lizere  p\kn  yapmi$tardir,  Dogu  Avrupadan 
pek  az  bilgimiz  vardir,  fakat  Rusyadan 
gelen  haberlere  gore  hi?  olmazsa  yilda 
50.000  ton  kapasiteli  bir  fabrikamn  ?aLt?* 
makta  oldugu  ve  bunun  gazyagi  kullandigi 
dgrenilmi$tir,  Yakin  bir  zamanda  Qckoslo- 
vakya'da  da  20.000  ton  kapasiteli  bir  Fab* 
rikamn  i?letmeye  a?Uacagi  soylenmekte* 
dir.  Geni?  niifusu  ve  besin  maddelerinin 
azligi  ile  Ctnin  de  bu  imkanlan  gdrmemez* 
Jikten  geleccgi  tahmin  edilemez. 

Protein  iiretimt  igin  olduk?a  yeni  bir 
kaynak  da  nay  Ion  fmalinde,  cyclohexane'- 
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run  obsidasyonunun  van  iiriinleridir,  Isvte- 
rede  Enser  mites  seseteri  bu  esas  madde- 
den  yiiksek  kalitcli  proteinden  iyi  bir  iiriin 
sagbrm$tir* 

Mineral  kaynaklara  dayanarak  giri$ilen 
yuksek  gapta  protein  Lire  ti  min  in  protein 
gedifeini  kapatmasi  ihlimali  olmasina  rag- 
men,  bitklsel  diinyamn  imkanlan  da  bir 
tarafa  birakilmis,  unutulmu?  degildir. 
OxelUkte  Birie^tk  Devletlerde  yapraklar- 
dan  protein  gkarmafe  iizerinde  geni$  iil- 
9iidc  9ali$maJar  yapilmaktadir,  burada 
kar$ila$itan  esas  problem  yaprakbn,  19- 
lerindc  Fazla  mik  tarda  bu  liman  liften  do 
layi  suiti  bir  madde  i^inde  yatirarak  yu- 
mu$atmaktir,  Baklagifler  familyasindan 
olan  biikiler  de  ideal  kaynaklardir  ve  bu 
yaprak  proteininin  getecekte  insanJann  en 
fazla  faydalanacaklan  besin  maddesi  ola- 
eagma  dair  beliriiler  vardir.  Devamh  so 
retie  biiyilyebilcn  ve  mayalanan  bitki  hik- 
re  kiilturled  90k  iimit  vericidir,  zira  bun- 
br  tamamiyle  yenitebilraekte  vc  btekt 
Oriinlcrin  seliiloz  ve  yan  seliiloz  antkla- 
nnt  kapsamamaktadirlan 

Scntetik  protein  biiyiiycn  mantailardan 
da  — dmegin  Penicilliura  notatum'dan*— 
amonyum  tuzian  ve  ni$asta  ana  maddesi 
iizerinde  ekmek  uriinlerinin,  tapyoka,  pa* 
tales*  yer  elmasi  ve  ba$ka  sebze  artikla- 
rmdan  elde  ediiebilir.  Bu  hussutaki  li* 
derligi  ttevamh  surette  man  tar  mayalan- 
mast  19m  kurdugu  40  milyon  TL*  bk  fab 
nkasiyla  Ingiltere'de  McDougall  firmasi 
elinde  tutmaktadir,  Bu  fabrikanm  ytllik 
kapasitesi  150*000  tondur  ve  genis  9apta 
iirc  ri  min  verimli  oldugunu  ispat  etmek 
uzere  kunilmu^tur. 

Oltar,  ^irnenler  ve  orman  uriinJerindcn 
de  bitkisel  protein  elde  etmek  \gin  daha 
ba$ka  90k  ilgin?  sure^ler  vardir,  Gevif  ge- 
iiren  bay  van  I  arm  midelcrinde  meydana 
gden  kan$ik  kimyasal  siirecin  esaslanni 
incelemek  iizere  Yeni  Zelanda'da  gents  bir 
ara^urmaya  girl$ilmistir*  bun  dan  insan  ve 
hayvan  besinine  eklenecek  $af  protein  el¬ 
de  edilmesi  umulmaktadir.  Ba$ka  bir  kay- 
nak  da  dentz  yosunlandir,  fakat  bu  sii- 
recin  ihtiya?  gosterdigi  enerji  o  kadar  bii- 
ydktiir  ki,  9ah$malar  bu  yiizden  daha  IA- 
boratuvar  duzeymin  Usiiine  9tkamarm$ur, 

BUttin  teknik  probtemterm  ^dziildtlgii 
diinya  <;apmda  besin  boslugunu  kapama- 
da  kuUamlmalanndan  once,  kar$iia$riklan 
ba$ka  gu^lukler  vardir*  Asil  dnemli  mese* 
le  biitiin  bu  i^lcmlerle  ilgili  zehirlenme 


tehlikesi  hakkmda  Cam  bir  bilgiye  sahip 
olmamamizdir*  Sentcnik  proteinlerin  in- 
sansal  tUkeiimine  resmen  miisaade  edile- 
bilmesi  yiilarca  stirecek  uzun  test  sente- 
rine  ihiiyav  gdsterecektir*  Ayni  $ckilde 
bugday  gliiien join  sebep  oldugu  protein 
allerjiteriiiin  nedenleri  de  tam  ania^dma- 
Besinsizltkten  istirap  9c  ken  insan- 
lara  birdenbire  yeier  derecede  protein  ve- 
nldigi  zaman  bunye  bu  yeni  duruma  uya- 
mamakta  ve  karaciger  ev  dteki  organlara 
kabul  edemeyecekJeri  bir  yiik  dusmekte- 
dir*  Semetik  protein  in  birden  her  tarafta 
kullanilmasma  kar$i  gikan  bir  engel  de  ta- 
bii  proteine  uydurmak  ve  daha  dengdi  bir 
iiriin  elde  etmek  19m  ona  (methionine, 
tryptophan,  cystine  ve  isoleuctnc  gibi) 
maddelerin  eklenmesine  olan  ihtiyagtir* 
Kuku  ve  renk  vcrecek  maddelerin  il&ve* 
siyle  de  onu  zevkle  ycnecek  bir  hate  ge- 
tirmek  gerekmcktedir.  Bunlar  kl$ilerin 
ki|isel  zevk  ve  alsskanliklanna  gore  iiike- 
den  iilkeye  farkli  olacakur* 

Bununla  beraber  herjeyden  once  sen- 
tetik  proteinin  gelecegini  durumun  ekono 
mik  yonu  belirleyecekiir,  viinkii  onun  Kar- 
$>sinda  devamh  bir  rakip  olarak  tabii  pro¬ 
tein  bulunacaktir,  Yapilan  tahminlere  go¬ 
re  hayvansal  besin  olarak  balik  unu  ve  so¬ 
ya  unu  He  rekabet  edebilmesi  igin  sente- 
iik  tek  hiicreli  proteinin  kilosimun  75-100 
kuru?  dolaylarmda  olmasi  gerekmekiedir, 
fakat  protein  insan  besini  olarak  kuilanil- 
digi  takdirde  bu  fiyatin  90k  daha  yukan- 
bra  £ikacafti  tabiidir*  Her  slirecin  ekono- 
mtk  yonu  iilkeden  iilkeye  degi^ecek  ve 
buna  ihtiyag  durumu  da  biiyiik  bir  katki- 
da  bulunacaktir,  Zaman  gittik9e  azalmak- 
tathr*  197d  de  a^hgin  online  gegilmesj  tern 
bugiine  crania  hi9  olmazsa  %  45  daha  faz- 
la  protein  uretilmek  zorundadir*  Birgok 
ara^tirma  ve  gdtetirme  Qah^malan  yapi- 
hrken*  ilgiliter  bu  temponun  yeterli  olma- 
digi  kamsmdadirlar,  Esas  itibariyle  sente- 
tik  proteinin  en  fazla  kullamlacagi  $ekil 
hayvansal  besine  katilacak  il&veler  olacak- 
tir,  ki  bu  dolayli  olarak  protein  gedigini 
kapayacaktir.  Insan  besini  1910  kuHaml- 
masina  ge?!?  ise  daha  birka9  yd  sure* 
cektir. 

Zamanla  amino  asttlerin  ve  polimerle- 
rinin  tam  kimyasal  sentezi  de  gozden  uzak 
tutulmamalidir,  fakat  bbyle  bir  iiriin  igin 
daha  bir90k  on  yil  bektememi2  gerekmek- 
tedir, 
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Vitda  o no  1.000.000  kljl  gbrmitg*  gellr  ve  trank  konfrolO,  clnayei, 
hava  vo  su  ktrlHigi,  gOrOIfu,  su  gtiirifnitsi  ve  dogitimi  gibi  bircok 
kentlerc  i$tirap  vcren  da  ho  blr  liiru  komjt*rd*  gdsterdigi  btrScik  bt- 
lloml  *«Mrcilik  yoteneklerini  huyranlikla  seymlertet,  Du  htilya  ^cb- 
rlnln  rterede  oldu^unu  biliyor  (nusunuz  ? 


Ruth  WINTER 


Onu  pl&nlayan  insanlann  §ehircilikteki 
deha  lan,  insanlann  gevreyle  ili$kileri 
bakimindan  en  uygun  ve  ayni  zamanda 
giizel  bir  yer  segmi$  ve  ileride  20.000 
niifusun  barmacagi  $ehirlerini  akla  gelcn 
her  tiirlii  imkan  ve  konforla  donatmi$lar- 
di.  Bir  tarafta  ytiksek  daglar,  ote  tarafta 
deniz  vardi.  4  biiyiik  cadde  onu  9  mahal- 
leye  aymyordu.  Biitiin  caddeler  birbirini 
dikine  kcsiyordu.  Sokaklar  da  ana  cad- 
delere  dikcydi,  $ehrin  dort  bir  tarafma 
yayihyorlardt  ve  tek  yonlii  trafige  gore 
diizenlenmi$lerdi.  Boylece  trafigin  tikan- 
masina  ve  kazalara  mani  oluyorlardi.  $e- 
hirde  donemegli  bir  tek  sokak  yoktu. 

Ilk  yapilan  evlerin  kendi  ozel  kuyulan 
ve  seplik  gukurlan  vardi,  fakat  niifus  art- 
maga  ba$laymca,  boru  ve  filitre  tesisle- 
rinden  meydana  gelen  oldukga  kan$ik  bir 
sistem  daglardan  billur  gibi  berrak  su  ge* 
tirdi.  Fazla  tukctimi  kar$ilamak  igin  iki 
biiyiik  rezervuar  yapilmi$ti.  Bununla  be- 
raber  ozel  ve  genel  yiizme  havuzlannin, 
banyolarin,  mutfak  ve  fiskiyelerin  gittik- 
ge  artan  su  tiiketimini  kar$ilayabilmek 
igin  tahmin  cdilemeyecek  kadar  fazla  su- 
ya  ihtiyag  olmu$tu.  Bunun  igin  belcdiye- 
nin  sagladigi  musluk  suyundan  ba$ka  her 
evde  aynca  yagmur  suyu  toplamak  ve 
saklamak  igin  ozel  tesisler  yapildi. 

$ehirdcki  tipik  bir  ev  yerden  azami 
faydalamlacak  ve  ozel  hayatin  tamamiy- 


1c  mahrem  kalmasini  saglayacak  $ckilde 
pl&nlanmi$ti.  Giri$  iistii  kapali  bir  vcran- 
dadan  oluyordu.  Burada  ev  sahibi  tara- 
findan  asilmi$  bir  levha  goze  garpiyordu : 
«Ho$  geldinizU  veya  «Kopege  dikkat  !* 
gibi.  Birgok  evlcrde  giri$  ufak  iistii  kapa- 
li  bir  avluya  agiliyordu,  tavanin  tam  or- 
tasmda  ortahgi  aydinlatan  agik  yuvarlak 
bir  i$ik  deligi  vardi.  yagmur  da  buradan 
a$agida  avlunun  ortasindaki,  bir  havuza 
akardi.  Bu  ho$  avlulann  gogunda  zarif 
heykelter  ve  fiskiveler  bulunurdu.  Hcmen 
hemen  evlerin  hepsinde  miikemmel  gall- 
$an  soguk  hava  tesisleri  vardi,  su  borula- 
nndan  gok  akilhca  faydalanarak  mimari 
bir  dcsenle  ve  fiskiyelerin  tam  yerlerine 
konulmasi  sayesinde  gereken  en  kuwetli 
hava  akimlan  saglamrdi. 

Evin  en  dnemli  odasi  ev  sahibiyle  e$i- 
nin  yatak  odasiydi  ve  bu  gok  kez  resmi 
bir  yemek  salonu  olarak  kullamlacak  bir 
duruma  sokulabilirdi.  £ogu  evlerin  di$a- 
nda  bir  yazlik  yemek  odalan  vardi,  bu¬ 
rada  her  tiirlii  iskara  yapilabilirdi.  Daha 
pahali  ve  miikcllef  evlerde,  sokak  giiriil- 
tiisiiniin  igeriye  girmemesini  saglayan  bii* 
ylik  bahge  duvarlan  vardi,  bunlar  bir  ta- 
raftan  da  evi  hirsizlardan  korurlardi.  Bu 
maksatla  biiyiik  evlerin  sokak  taraflann- 
da  ancak  bir  iki  kiigiik  pencereleri  vardi. 
Liizumsuz  trafige  mani  olmak  igin  bir- 
gok  saticilann  diikkanlan  tamamiyle  ev- 
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lerinin  online  biTi^ikti,  buttlar  o  gekildc 
yaptlmigu  ki  mfigleriler  big  bir  zaman  evin 
ivcmini  gorcmezlerdi  Fakat  sokaklardan 
ge^enler  diikkanlan  qok  iyi  garebtlirlcrdL 

Bugiin  aligik  oldugurnuz  daha  genel 
amaglar  i$in  yapilmtg  binalar  gibi  yapi- 
tan  binalar  bu  gchirde  de  iki(  holla  iiy 
maksada  hizmct  cderdi.  Orncgin  adliye  hi- 
nasi  yaintz  su^l alarm  yargilandigi  bir  yer 
degil,  aym  zamanda  bir  sanat  galedsi  vc 
bursa  olarak  do  kulfamltrdt. 

§ehrin  merkezi  biiyiik  afaglik  bir  me- 
sire  yeriydi  ve  biiyiik  kapi  ve  siitundan 
duvarlanyla  tagtflann  buraya  girmcsinc 
mani  olunurdu*  Dortgen  geklindeki  bu  me- 
sire  Venn  in  ^evresinde  diikkanlar,  bcledi* 
yeyc  ail  binalar,  siyasal  konugmalann  ve 
spur  yangmalannin  yapildigi  biiyiik  bir 
diizfuk,  bir  meydan  vardi, 

$ehrin  bagka  bir  bdlgesinde  bulunan 
»ki  uyalro  daha  ufak  aga^hk  bir  mesire 
yeriyle  birlegmigii.  Biiyiik  mesire  yen'  up- 
ki  *  Hollywood  BuwU  gibi  labif  bir  oyu* 
gun  itfnde  idL  Osiii  a?ik  siralarda  oru* 
ran  seyirciler  gehriii  dte  yanmda  kalan 
vadi  ve  tepelerin  o  giizd  manzarasmdan 
faydalanabilirlerdh  Tiyatro  sahipleri  90k 
ilginc  icsrslcr  yapmigfardi  ki  bunlardan 
birindc  ozel  oyunlar  i^in  sahnenin  bir  ha- 
vuza  doniigmcsi  de  vardi.  Perde  verden 
yiikariya  dogru  kapanaeak  gekilde  yapii* 
ItllSti. 

Ahalinin  cogalan  bo?  zamanlarini  fay- 
dal i  bir  gekilde  degerlendirebilmek  ama* 
ciyia  spor  yangmalan  Iqln  biiyiik  bir  stad- 
yum  yapilmigti  ve  belediyenin  hazirlam- 
gj  bu  oyuniaro  girig  herkesin  seyredcbih 
mesini  saglamak  i^in  bedavaydu 

$ehrin  kcndisi  biiyiik  bir  dzenle  giizcl- 
lik  ve  rahathk  \qln  pt&nlammgtL  Hemen 
hemen  her  kogcsinde  fisktycli  bir  havuz 
vardL  Sehrin  btitun  uygun  yerlerinde  her- 
kcse  mahsus  luvaleller  vardi  ve  gehrc  ilk 
defa  gelcn  bir  yabanci  union  kolayca  bu- 
labilirdL 

$ehrin  kurulugundan  50k  ge^meden 
sendikalar  kuwei  lend  Her  ve  iggitcr  arala- 
rmda  koope  rati  Her  kurdular.  Bahk  endiist* 
risi,  omegin*  biiyiik  bir  pazar  yeri  kurdu, 
fakat  bu  ycri  o  gekilde  se^tiler  ki  iirunk- 
rinin  kukusu  en  fazla  esen  riizg^rlar  tara- 
fmdan  altmp  denize  gotiiriiluyor  ve  ?ehir 
sa  k  inter  ini  taciz  ctniiyurdu.  Ayrica  batik 
artiklannm  da  ortada  kalip  ^uruinesine 


ve  dotayisiyla  kokmasma  mani  olmak  i^in 
gend  bir  havuz  yapular  vc  bunu  ozd  bir* 
kanaJizasyon  sistemine  bagladilar. 

Qdmlck^ilik,  dokumacilik  gibi  zcnaai- 
larda  t;ati$an  igniter  bir  a  ray  a  geldikr  ve 
daha  gchrin  pianlaumakta  uldugu  ilk  an^ 
larda  birlegerek  kendi  bulgeterini  belirle 
dikr.  Her  zenaat  kendi st  \qm  ayn  bir  yer 
hazirbmi?h,  garap^iiar  bir  bukakia,  genet 
kadinlur  bir  sokakia,  tiyairotar  ba?ka  bir 
sukakta  ve  mezartik  da  daha  ilorideki  bir 
sukaklaydu  Scm  zaman tarda  unu  ziyaret 
eden  birine  gore,  *?arap(  kadinl  §arki  ve 
sonu<;lan»  bir  aradaydi. 

Cen<;  ve  jhtiyarlarin  sagtam  bir  viicu* 
da  sahip  olmalarini  saglayacak  binjuk  kill* 
tar  fizik  merkezleri  vardi  ve  buraJarda  la- 
kirter  bedava  olarak  yiizme  havuz  I  an*  spor 
ve  Hmnastik  tesisleriyle,  sicak  vc  suguk 
hamamlardan  faydalanabilidcrdt.  Ayrtca 
merkezde  herkesin  gidebilecegj  konferans* 
salonlan*  oyun  salonlan,  kUtUpJtanetcn 
lokanta  vc  kahvalh  verteri  vardi 

Gerek  talii  ve  gerek  iq  ve  di?  ticaret 
bo  ki  mind  an  gehrin  Ideal  bir  konuniu  oh 
masi  yiizQnden  o  kurulugunun  datia  ilk  an* 
fanndan  itibaren  biiyiik  bir  hizta  geltgmig* 
li-  Daha  zcnginler  evlerini  gehrin  dulayla* 
nnda  yaptirmaga  bagladilar.  eski  konut- 
lar  £abuka£  apart  man  Jar  veya  hafif  Sana- 
yi  fabrikatan  haline  getirildi,  §ehirden  ay- 
nitnayan,  fakat  gittik^e  zenginlegen  ig 
adamlan  akilliea  mi  man  kolayltklar  bulo- 
rak  bir  ka^  evi  birtririyte  birleglirdiler, 
boylecc  aileleri  ifin  daha  geni§  yer  sag* 
Jamak  ve  servetterini  daha  iyi  gbstermek 
imkanim  buldular. 

Bun  uni  a  beraber  bu  diinyada  hi^  bir 
gey  in  dbrt  bagi  mainur  olmaz.  5ehrin  dc 
bir^uk  kutti  taroflaii  vardu  Onun  da  bir 
gecckondu  mahallesi  vardi.  ^ehrin  bulurr 
dugu  memleketin  insantan  eskidenberi 
gok  ve  iyi  yemek  ve  vakilJerinl  iyi  gcqtr- 
mek  aligkaniigma  sahiptiler,  hiv  fciir  zamon 
fazta  serve!  toptamaklan  utanan  insanlar 
olmamigtardr  dukkdntannda  *  Kazan  an 
Tannnm  sevdigidir*  gckHnde  lev^iatar  ast* 
tiydi* 

Senelcrce  bu  gchir  insanogkmtin  ^evre- 
style  uyumlu  ve  akilhca  beraber  yagama 
ve  ayn  1  zamanda  hayatian  en  fa;zla  zcvk 
alma  yetenegine  cn  iyi  bir  bmek  olarak 
hizmet  etti*  Acaba  bu  gehrin  ad  m  i  biliyor 
musunuz  ? 
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Hayvantar  Aleminden 


talari  kiz  tnrsizi  olctrak  me$hurdur. 

Ncsli  iukenmi$  ilk  hayvanlar  aleminin 
ahz  katmulan  dan  bu  siirungenkTin  men- 
jei  aslinda  Orta  Amerika  Kuasina  kadar 
gidcr. 

Basilisk  denen  bu  hayvan  masal  diin- 
yasinui  cjderhalanna  benzeyen  dcvlcridir. 
Kiigiik  kizlan  gala r  ve  lakipgilerine  bin* 
cik  silaht  olan  sabil  — dch^ei  uyandiran— 
bakt$i  ile  kar$i  koyar.  Bu  baki$  insani  kb- 
turiim  cdebilecek  kadar  deh$ct  uyandin- 
cidin  Rivaycte  gore  gok  gok  esfci  zaman- 
larda  bir  lek  insanf  bir  geng  dclikanh  bu 
ejderhayi  ycnebilmi^,  Devin  yiizune  bir 
ayna  lutunca,  dev  korkudan  dt>nakairm$. 

Stiningenkr  alemi  bugiin  hala  hayvan- 
lar  Akrainin  cn  az  ara^iinlmi?  olan  saha- 
tarmdan  biridir*  Basilisk  denilen  bu  ej- 
derhanin  bir  bmcgi  Panama  ve  Kostarika- 
da  ya$iyor.  Bu,  ^iiphesiz  masallarla  briil- 
mii$  dev  surungensn  dumura  ugrami$  bir 
kahntisidir.  Migferii  Basilisk  denen  80  cm 
beyundaki  bu  siiriingen,  Leguan  ve  Gee* 
ko'nun  yakrn  akrabasidir.  Siirungenin  de- 
risi  ye$ik  nastrh  ve  sirti  boyunca  lesicre 
gibi  di$li  bir  zirh  vardir.  Erkeginin  ba^in- 
da  horoz  ibigi  gibi  bir  hotoz  bulunur.  BQ- 
tiln  bunlara  sabil  ve  san  bir  gift  goz  de 
ildve  ederseniz,  biyoioglann  bu  zararsiz 
suriingenlere  neden  Basilisk  (Ejdcrha)  is* 
mini  verdi  kleri  anla^ihn 

Kizlan  galan  ejderlerin  kahmilan  olan 
Hclmbasilisk’ler  bugiin  Oria  Amcrika  dev* 
leikrinin  ormanlik  bolgdcrinde  ya$arlan 
Cbllcrin  ve  nehirterin  kenarlanndaki  ha- 
yata  iyi  intibak  ederler  YiizcbUirler,  data* 
binder,  gal  i  lik  la  ra  gabucak  gizlenebilir, 
saldtrganlara  kar^ikoyabilirier  ve  avlartm 
hem  suda  hem  de  karada  ararlar.  Bir  Mig- 
ferlibasilisk  (Helm basilisk)  dil^manini  5a* 
yei  korkutma  metodu  ile  uzakla$tiramaz- 
sa,  kurttilu$u  kagmakta  bulur.  £ogukcz  su- 
ya  atlan  tyi  ve  cesaretll  bir  kavgaci  degil- 
din  Diifmanlan  ile  kar^tla^maktansa  ten- 
halarda  rahat  rahat  yalmz  ya?amayi  ten 
cih  eder. 

Garip  Yaratiklar : 

Sadece  bahge  kertenkelelerini  gbren 
bir  kimse  giiney  bolgelerdeki  siiriingenier 
tiiruniin  ge$itlihgt  kar^istnda  hayretler 
iymde  kahr.  Buniann  sayisiz  mi  sailed  var- 
dir  :  Muse) a  boyunlannda  festers  gibi  di$Iif 


semsiye  bigiminde  yakalan  olan  Krage- 
nesehe  (Yak ah  suriingen)  ler.  Yakalayici, 
yapi$kan  parmaklan  ve  tirmanmasim  sag* 
lamak  igin  gcngcl  timaklan  olan  Gecko’* 
Ian  Yan  tarallanndaki  deri  kivrunlarmi 
kanal  gibi  germck  suretiyle  agagtan  agaca 
kayarak  ugan  Flugdnachenrler  ve  daha  ni¬ 
ce  ge^illcr  vardin  Bryologlan  stiriingenler- 
deki  bu  hemea  hemen  acayip  §ekil  bollu- 
gunu  §oylc  izah  ediyodar^  Bahis  konusu 
olan  hayvan  lar,  beden  sicakhklan  degisen 
hayvanlardm  Beden  sicakhklan  sabil  de- 
gUdin  mevsimlere  gore  degi^ir  ve  daha 
soguk  havalarda  uyu$urP  ha  re  keisiz  leaden 

Stcukta  Meskcn: 

Yayiltnajan  ve  gogaimaJan  ancak  sicak 
bulge Jerde  mumkundiir.  En  degifik  sii  run- 
gen  ge^itlcri  ^lipesiz  oralarda  ormamn 
her  kbiesini,  kayalan  ve  sutan  benimse- 
diler  ve  boylece  kayna$maya  ba$iadilan 
Buna  ragmen  onlar  gok  zengin  ve  gok  da¬ 
ha  gc^itli  bir  hayvanlar  dleminio  —  $u  es* 
ki  devirlenn  dev  soryen’lermin  zavalh  ka* 
I  inti  land  irlan  Yirmidbn  metre  uzunlugun- 
daki  devlen  Dinosauncr  denilcnlen  be$ 
meire  yiiksekligi  olan  Iguanodon  ve  agildi- 
gi  zaman  kanatlannm  uzunlugu  yedi  met- 
reyi  bulan  Pieranodon  bunlardan  sayihn 
Buniann  hepsi  zaman  dbneminden  lakri* 
ben  60-180  milyon  yij  ev\fel  Jura  ve  Te- 
besir  devirierindc  ya^iyorlardi,  Onlarin  ne- 
sillerinin  neden  tebesir  devri  sonunda  tii* 
kendigi  tarti^malidir. 

A$ltk  /stil&st ; 

Paris  Milli  Miizesinin  labiat  bilimleri 
profesdrii  Jean  Dorn  bu  devlerin  nesille- 
rinin  tiikenme  nedenlerini  ^oyle  Wh  edi- 
yor ;  Bu  hayvanlar  ya^ayabilmek  igin  gun- 
de  24-25  saat  yemek  meeburiyetinde- 
dtrlen  Yeryuzunde  memeli  hayvanlann  iyi* 
ce  yayildigi  zamaniar,  aghk  son  haddini 
bulmu^tu.  Bu  dunimda  ba^katannj  yene- 
rek  kendi  hayatlanni  devam  ettirmek  igin 
surUngcnlerin  kAfi  derecede  kuwetU  olma- 
diklan  kamsma  kar?j  birgok  ilim  adamla- 
n  bu  durumun  onlann  mu$kiilpesent  oh 
malannda  bulur.  Stiningenler  ve  onlann 
degi^ikliklerc  ugrayan  ge^itlcri  yine  de  110 
milyon  yildan  fazla  ya^ami^lardin 

Surungenlerin  ya^ama  kabillycti  bugiin 
lamamen  ba^ka  bir  $ekil  de  kendini  gos- 
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Migferli  Basilisk'in  sabil  bakifi  :  Dunya  tarihinin  an  eski  zamanlarin- 
da  Kiicum  eden  du$mamm  kbturum  edebileeek  kadar  deh$et  yyan- 
dmrdi*  Bugiiri  bu  Basilisk'ten  tamamiyle  zararstr  bir  kiyi  sakini  ge- 
riye  kalmijtir  £ok  ©vvelfci  mucadeleei  tabiatmdan  htebir  >eye  sahlp 
degtldir  artik. 


lerir.  Kopan  uzuvlamu  yeniden  tamamla- 
yabiUrier,  Dusmani  kendine  $ok  yakla^an 
bir  kertenkele,  bay  a  Una  zarar  vermeksizirv 
kolayca  kuyrugunu  bu-akir.  Bir  ka$  hafta 
i^indc*  kaybolan  uzvu  yeniden  te^ekkttl 
cder.  Scmenderler  de.  icsadiifen  bir  ku$ 
tarafmdan  oyulan  bir  gdz  yeniden  te$ek- 
kiil  eder  Stimngenlerde,  bu  kaybolan 
uzuvlann  yeniden  lejekkiil  etmc  kabiliye- 
tint  daha  18,  asirda  Italyali  biyoloji  bilgi- 
ni  Spallanzani  ispat  eimi^ur,  Bir  gbl  se- 
menderlnin  avaguim  birini  kopartr,  Yenisi 
yerine  gelii\  Tekrar  kopan r  ve  ayak  yeni- 
den  buyiir.  Reptillerin,  kopan  uzuvlanm 
yeniden  tamamlama  gibi  bir  kabiJiyete  sa- 
hip  olduklarmi  ispat  etmek  iqin  Spa  Han- 
zaui  bu  deneyini  alti  ay  surdurmii§tiir, 
Bu  aln  aybk  deney  suresince  semender 
ccm'an  1374  adei  ayak  yeniden  basil  etmi?. 


Isa  kcrienkelesi  denilen  bu  sari  gozlii 
Basilisk,  Reptiilerle  me?guJ  olmanin  nc* 
kadar  enteresan  oldugunu  isbat  eden  mi- 
sallerdcn  sadeee  bir  tanesidlr.  Buna  rag* 
men  reptillerin  bir^ogu  hali  bir  muamma 
olarak  bniimiizde  durmaktadir.  Mesel&  on* 
lann  duyu  organlan  $imdiye  kadar  cozu- 
lemiyen  te^hizatlardtr,  Bu  organlannm 
varltgini  ispat  eden  bir  emare  heniiz  yok- 
tur*  Sadece,  Reptillerin  lemsilcist  olan  Ba- 
silisk'ler  de  kuwetli  bir  yon  tayin  etme 
kabUiyetmin  varhgi  bilmmektedir, 

Bu  sebeple,  §ikago'min  Brookfield  Hay* 
vanai  Bah^esinde  iiretttebilen  Katkanlt 
Basil  tskler.  gozulmesi  icap  eden  bilmece* 
ler  olarak  bulunmaktadirlar, 

HOBBY  rfc* 
H  Use  yin  TURGVT 
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Polls  Romanlarma  Benzeyen 
Bir  Are$tirma  iJykUsU 


KENDl  KENOlLERiNl 
OLDUREN  BOCEKLER 


Or.  Isaac  ASIMOV 


Ara^tirma  zamanmmda  bile  bazan  heyecanli  bir  seruven  olabMir, 
fakat  inzektisillerin  gell$me*inde  oldugu  kadarma  cok  az  rastlantr. 
Burada  bu  Mging  hikayeyi  de§erli  bir  bilim  yazannin  kaleminden 
okuyacakttmz. 


iinyadaki  biUlin  hayvan  turlerinin  cn 
w  buyligu  bdeeklerdir.  Hemen  hcmerc 
bir  milyon  bocck  liiru  bilinmekiedir,  belki 
de  bilinmeyen  ve  simnanmayanlann  saytsi 
dahu  iki  milyonu  bulmakiadir.  Bu,  butiln 
hayvan  tiirtennin  tup  lam  in  dan  gokiur, 
Bucekler  inamlmayacak  kabar  buyiik 
yiginlar  halinde  bulunurlar*  Rutubcili  bit 
donum  toprakla  ytizlcrce  cinsten  dbrt  mil- 
yon  kadar  bocege  rasitamak  kabildir,  Bu- 
tun  d  tiny  ad  a  ya$amakta  o!an  bocck  lei  in 
saynunin  isc  1,000.000,000.000.000.000  (bir 
irilyon)  kadar  oldugu  samimaktadin  bu 
bir  insana  kar$iltk  300  milyon  bocck  de- 
mektir. 

Bunlardan  bazitan  bizi  rahatsiz  eder, 
3000  liirii  (muhtemelen  iig  milyondan)  za- 
rar  veriei  ha$erekudir.  Bunlann  arasinda 
sivri  sinckler*  pireler,  hitler,  yaban  anion* 
bugday  bdcekleri,  hamam  bgcekleri,  hah 
bdcekJerf  v,b.  vardir. 

Bu  ha$ereler  insaniann  va$ami  igin  za- 
rarltdir  ve  bizi  bir  parga  rahat  ya$ayabil- 
memiz  igin  bldiiriilnideri  gerekhdir,  Geg- 
mi^te  birgok  kuruma  maddderi  dcncnmi^- 


tir.  En  btiyilk  ba$an  DDT  Me  kazamlim?* 
Ui  bu  ba$an  sonradan  biiyiik  brr  fiyasko 
oldu*  giinkti  doganin  dola^imi  bu  zehtrli 
madden  in  la  insan  organizmasina  kadar 
gdmesine  sebep  olmu$tun 

I960  yillarmda  gok  ilging  bir  koruma 
ortaya  gikli,  bunda  bdcdcler  kendi  kendi- 
Icrini  oldiirmeye  ballad  liar, 

Bir  bocek  iki  onemli  ya^ani  asamasi 
gegirir.  Bunlardan  biri  kurtguk  (siirfe), 
oteki  de  lam  bocck*  kdebek  (imago)  ha- 
lidir.  Gdriinii^le  bu  iki  $ekil  birbirinden 
tamamiyle  farkhdir,  Kurtguk  yalmz  yer 
ve  durmadan  btivur  Hatta  ona  bir  yemek 
makinasi  bile  dernek  kabiidir,  zira  biiiiin 
urganlar  bu  amaca  hizmet  ederler.  Tam 
geis$ml$  bbcek  ise  bir  yumurtlama  maki- 
nasidir.  Bazi  yeti$mi$  bocekler  yumurta 
yumurtlamaktan  ba$ka  bir  1$  gormezler 

Kurigugun  imago  haline  donusmesine, 
baskalasma,  *metamorfoz*  denir  Bazan 
melamorfoz  pek  goze  garpmaz.  Ornegiit 
geng  bir  gekirge  ya$h  bir  gekirgeden  he- 
men  hemen  hig  fark  edilmez* 


Tam  ve  miikemmel  bir  mciamorfozda 

malar  arasmda  bir  dinlenme  siiresi  var- 
dii  ki  bu  siirede  cok  bnemli  bedensel  cic- 
gj$iklikler  nicy d ana  gelir,  Adeta  bacek  es- 
ki  bir  yumurta  a^amasina  gerisin  gcriye 
gidtr  ve  lamumiylc  ba^tan  i$e  girisir,  de- 
ncbiitr.  Hareketsiz,  goriinU$e  gore  eansiz 
bir  varhk  halini  slir  ve  iglen  yava$  yava? 
dcgiserek  buyiimii$  bocegi  meydana  geli- 
fir.  Bu  hareketsiz  ara  dummuna  krizalit 
tnemf)  adi  verilir 

Boceklerin  biiyumesi  doganm  bir  mu- 
cizesidir.  Kiiriui^k  nice,  fakat  saglam  bit 
iisl  deri  veya  chitin'den  yapiimi^  bir  ku- 
tikuJa  tie  sanlmistir.  Kutikufa  korumayi 
saglar,  kaslar  buna  yapi$rm$ur,  fakai  chi¬ 
li  n  esnek  degildir. 

Kurtcuk  ne  kadar  $ok  buturse,  kuli- 
kula  da  o  kadar  darla$ir.  Sonunda  kinhr 
ve  di^an  aitlrr  l$ie  kurtgugun  «dert  dok- 
mesi*  budur  ve  kendisi  parlayan  bu  deri- 
den  di$an  $]kai\  Siki  bir  ku$ak  gibi  onu 
sikisuran  bu  di$  deriden  kurtulsinca,  kurt- 
?uk  cok  daha  buyumii$  olur.  Derhal  yeni 
bir  deri,  kuiikufa,  meydana  gelir  ve  kurt- 
£uk  bunun  iginde  daha  fazia  bliyumegc 
ba$lar. 

Kutikula'nm  lam  zamanmda  patlama* 
sma  sehep  clan  etki  nedir?  Bu  otomatik 
kimyasal  bir  ayarlama  mekanizmasinin 
151  dir, 

Resim  karinca  yosmaiim  butun  guzelfigi 
He  go&termektedir. 


KO^iik  ve  aklm  alaroayacagt  kadar  90k 
fekilli  olan  bdceklerin  dunyasmda  asd 
zararh  olanlar  90k  azchr*  Yaklajik  ola- 
rak  ancak  but  tin  boceklerin  binde  biri 
zararlidir.  Bilim  yaptigi  deneylerde  Her 
turlusi/nden  faydalamr,  Resmini  gordu* 
guniiz  |u  karinca  yosniasi  da  bir  ara$- 
tirma  iaboratuvarmda  dogrriu^lur. 

Biiiiin  canii  varliklar,  insan  da  dahil 
ulmak  iizere,  otomalik,  kendi  kendim  ct- 
kileyen  kimyasal  mekanizmalardan  mey¬ 
dana  gelen  kan^mac  dokufardan  olu$ur. 
Ancak  20  nci  yUzyihn  ba^iarinda  biyolog- 
br  bu  mekanizmalardan  bazilarimn  sirn- 
m  cozmeyi  basatabilcliler  ve  hormonlan 
bulduian 

Deri  degi$iirmetim  veya  dak  men  in  de 
hormonlann  i$Ieuigi  oiomauk  bir  meka- 
nizma  oldugu  samliyor.  Kuncuk  ne  kadar 
fazla  buytirse.  kutikukintn  basma  da  o 
kadar  artmakiadJi .  Bu  basing  beiirli  bir 
diizeye  eri$ir  eri^mez,  bir  hurmon  harekc- 
te  ge^mtktc,  kurl^ugun  karnna  eri^mekte 
ve  ora  dan  da  kutikulaVa  ge^erek  onu  pan 
caiamaktadin 

Bu  horraona  Ekdvson  adi  verilir,  ash 
eski  Yunanca  deri  degi^tirmek  kdimesin- 
den  gelmi^tir. 

Ba$t  Ohnayan  Kurtguk  : 

Bu  deri  degi^tirmenin  de  bir  sonu  var* 
dir.  Bdirli  bir  sayida  deri  degi$iikten  son- 


ra  btr  degtsiklik  olur.  Kurt?uk  daha  fazla 
bitvumez  ve  vent  bir  derive  hazirlanacak 
yerde,  meiomurfoz  ba^lar, 

Ac  aba  birdenbire  bdirli  bir  sayida  dc- 
ri  dejgt$imlnden  soma  ikinci  bir  hormon 
mu  meydana  geiir  ve  meiGmorfozu  yu- 
neiir  ? 

Bli  tam  bbyle  ulmaz.  1936  vilinda  Ingi- 
Hr.  biyologu  W.  B.  Wiggtesworth,  Rhodnius 
adtndaki  kan  emen  ve  hasialik  yayan  bir 
bdcek  itzerindc  cahstyordu.  Yapugi  de- 
ncyler  nrasinda,  bu  bdcegin  kurt?ugumin 
ba$mi  kestigi  takdirde  ne  oiacagi  dii$un- 
cesi  aklma  geldL 

Memcli  bir  hay  van  veya  bir  ku$  ba$t 
kesildigi  zaman  tabii  derhal  otiir,  Bocek- 
ler  ise  ba$Janna  o  kadar  bagimh  degildir- 
Icr  ve  ba^siz  da  yasamaga  devam  ederler, 

Degi$jk  vucuf  ki simian  degi$ik  hormon- 
lar  meydana  getirirler  Bazt  hormonlar 
basia  iiren  Bir  kurtgugun  ba$i  kesilirse, 
kurtguk  ba$min  iireitigi  hormonlan  nc 
oldugu  buJunabillr,  Ba$siz  bir  kurtguk* 
ba$h  bir  kurtguga  nazaran  farklr  gcli$ir 
ve  aradaki  avnmtar  hi?  ofmazsa  kisnien 
eksik  dan  kal'a  homonlanmn  etkisinden 
ileri  geimektedir. 

Wigglesworth  gergekten  bir  degi$ikbk 
sapiadr  Ba$mi  keser  kesmez  bocek  kurt- 
gugu  dcri  doktu  ve  imago,  kdcbek  dum- 
mima  gegti  {Rhodnius  kelcbek  durumu  ol- 
mayan  bdceklerdendir)* 

Bu*  kurtguk  daha  bu  yeni  duruma  ha- 
zrr  olmadigt  halde  de  olusuyordu,  0  ye- 
ler  derecede  deri  ddkmemi^ti  ve  daha  ol- 
duk?a  kugiikrii,  fakai  gene  de  minyatlir 
bir  imago  oluyordu. 


Agustos  bocegi  tom  fimdj  derislnden 
frkniifti,  Metamorfoz  bltmtftir,  Kurl- 
guktan  iarrr  bir  bdcek  meydana  getmlf- 
tir*  Bu  gelifmeyi  biyolog  o  $ekilde  etkh 
leyebilir  ki  sonunda  bocek  kendt  kendint 
yok  eder. 

Eger  metamorfoz  bir  hormon  tarafin- 
dan  ybnetiliyorsa,  ba$in  kesilmesl  bdyle 
bir  hormonun  o1u$umunu  nasi  I  sonuglaya- 
biliyordu  ?  O  olsa  olsa  bir  hormonun  ek- 
sikllgiTie  sebep  plabllirdl  ama  olu^umuna 
degik 

Wigglesworth  hundan  $u  sonucu  gikar- 
drf  bdcegin  kurtgugunun  ba$mda  mela- 
morfoz'u  engellcyen  bir  hormon  var  oh 
rnaiiydi.  Bu  hormon  olmadigi  zaman 
Ekdyson,im  etkisi  hissed  itiyordu  r  Kun- 
?uk  biiyuvor  ve  bir?ok  kerc  deri  degi^nri- 
vordu.  Norma!  bdcegin  gel  laminin  beUrli 
bir  noktasmda  bir  ?cy  oluyor  ve  bu,  bu 
kafa  Jiormonunun  iiretimini  durduruyop 
du*  Bu  hormon  olmadan  Ekdyson,  mcv- 
cul  oldugu  halde  bile,  cl  kill  otamiyor,  me- 
lamorfoz  ba$liyordu, 

Bocek  ba^indakl  bu  hormoua  Wiggles- 
worth  *gen?lik  hormonu*  adint  vcrdi*  ?un- 
kii  bdcek  bunu  gen?ken  iiretiyordu.  Bi^ 
yolug  bey n  in  arkasmda  mikroskopsuz  he- 
men  hemen  hi?  gdrulemeyen  mini  mini 
bezler  bufdu  ve  biiyiik  bir  giivenle  bunla- 
nn  o  hormonu  iireuiklenni  kabu!  eiti. 

Rhodnius  tgm  dogru  olan  ^evler,  oteki 
bocekler  i?in  de  dogrudur,  drnegin  ipek 
bdcegin  in  tirtih  i?in  de.  Gdrunit$e  gore  bir 
degi^iklik  gdsteren  butiin  bdcekierde  me- 
tamorfoz'un  meydana  gdmesi  belirli  btr 
zamanda  gen?lik  hormonunun  kesilmesiri' 
den  ileri  geliyordu. 

Wiggiesworth'un  ba$ta  bezlerin  bulun- 
masi  hakkindaki  varsaytmimn  ?ok  ge?me- 
den  dogru  oldugu  meydana  ?iktt.  1938  yi- 
Imda  Fransiz  Bi  vologu  Jean  Bonn  hid  kii- 
?iik  bir  ipek  bckefi  tirtitmin  ba^ndan 
bu  hormon  iireten  kii?uciik  bezleri  ?ikaj^ 
mak  i?in  ?ok  kansik  bir  yontem  buldu 
ve  ?ikardigi  bu  bezler i  daha  bdyiik  bir  tir- 
Ola  a$ifamaya  muvaffak  aldu. 

Buy  Li  k  iirnl  tam  ncmf  durumuna  ge?- 
mek  ^jzercydi,  brzleii  aruk  gen?lik  hop 
monu  Oreimtvor  demekti.  Fakai  ku?uk 
nrtilin  bezleri  ise  daha  bu  hormonu  iire- 
tecek  yetenektcydilcr*  Biiyiik  umla  kti- 
?iik  tinihn  bezleri  a§danincar  ycniden 
gen?Iik  hormonuna  sahip  oluyor  demekti. 
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Dunyadaki  bir  insana  300  mityon  bbcek 

du$er*  Bu  oranin  dehpeti  bir  ;ekirge  is-  x  %  % 

tEflsmda  oldugu  kadar  hi;  bir  zaiftin  go-  K  %  \ 

ze  batmax.  *  ,  k 


Bunun  uzerinc  tirtii  nemf  durum  una  ge* 
;ecek  yerde  bir  iki  kez  daha  deri  de£i$- 
tirdi. 

Tabii  bu  91  rath  btlyiimege  de  devam 
eui  ve  sonunda  norma  I  in  ustiinde  bir  nemf 
$ekbnde  geli$ti  ve  on  dan  da  5teki  soyda$- 
lanndan  ;ok  daha  biiyiik  olan  bir  ipek 
bbcegi  mcydana  geldi, 

I§te  bu  noktada  Harvard  Oniversitcsi 
biyotuglarindan  Carrol  Williams’in  deney* 
leri  ha$Jadi.  0  hormon  bezlcrini  kuri;uk 
Eizerine  degil,  ipck  boceginin  nemfi  iizc* 
rinc  a$tladi,  Nemf  metamorfoz'umin  Tam 
ortasinda  bulunuyordu  ve  artik  gengllk 
hormonu  ile  hi;  bir  surette  temnsa  gelmi- 
yordu;  o  bu  dunimun  ;ok  ilerisindeydt. 
$imdi  onu  zorla  gen;lik  hormonu  He  te- 
masa  getirince  ne  olucaktt  ? 

Williams  bu  sommtn  cevahmi  dcrhal 
buldu  ?  Cen;Iik  hormonu,  metamorfozu 
dcrhal  durduruyor  veya  onu  yavaflatiyor- 
du*  Fakat  ipek  bocegi  scmunda  di^ari 
kinca  tarn  degildi.  Bazi  organlan  deghme- 
mi$ferdt, 

Dev  tpek  Bocegi  —  Bit  Harmon  Deposit : 

Williams,  urnla  ne  kadar  ;ok  bez  mad- 
desi  verilirse  metamorfoz’un  o  kadar  mii- 
kemmcl  oldugunu  tcspit  ettL  Hatta  o  me* 
Lamorfuz'un  tamam  olmama  derecesine 
bakarak,  kurtgugun  degi$ik  ya^am  basa- 
makiannda,  bezlertnde  ne  kadar  gen;iik 
hormonu  bulundugunu  bile  tahmin  ede- 
biliyordtL 

0  ayni  zamanda  bir  bocegm  viicudun- 
da  bu  durum  da  gen;lik  hormonu  bulunup 
bulunmadigim  belirleyebiiiyordu  ve  i$te 
burada  buyiik  bir  siirprizle  kar$da$tr 

1956  yilinda  Williams,  Amerikan  dev 
ipek  boceginin,  imago  dunnmina  ge;me* 
den  once  ve  tirtii  durumunu  bu  hormon 
olmadan  gegiikten  sonra,  buyiik  bir  mik- 
lar  gen;lik  hormonu  urettigmm  farkma 
vardi.  Bunun  neden  bdyle  oldugunu  kim* 
se  bilmiyordu, 

Birgok  dev  ipek  boceginin  govdelerinin 
ardindan  akin  renginde  birka;  damla  yag 
elde  eden  bilgin.  bunun  ;ok  miktarda 
gen;lik  hormonu  kapsadigim  gordii  ve  hu- 
nunla  derhaJ  deneylerine  ba^ladi. 


Bir  dev  ipek  boceginin  govdesinin  ar- 
dinda.  SO  tmitin  ve  hemen  hemen  her  liir* 
den  giive  veya  kdebeklerin  metamdr 
faz'unu  durduracak  kadar  hormon  bulu¬ 
nuyordu*  Bu  hiihsayi  ttrtila  enjcksiyon 
yapmaga  IQzum  bile  yoktu.  Onu  iirtilm 
demine  siiriince  i^riye  o  kadar  hormon 
giriyordu  ki  metamorfoz  derhal  kesili- 
yordu. 

Qok  fazla  genglik  hormonu  kullanildi- 
gi  takdirde,  bu  meramorfoz  u  o  kadar  faz- 
la  etkiliyordu  ki  tirtii  bir  tiirlU  geli$emi* 
yor  ve  olhp  gidiyordu* 
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William  tterhal  burada  90k  kuvvetli  bir 
insektiziim  kargisinda  bulunuJdugunun 
Tar  kina  vardt,  Bunun  biiiun  oteki  bocek 
oldtirtkii  il&glani  kargi  buyiik  bir  iistUn* 
Idgu  vardi,  bocegin  viicud  kimyasi  ken’ 
dine  kargi  gahgiyordu. 

Bir  kere  genglik  hormonuna  kar>i  hig 
bir  bocek  direng  gosierip  zamanla  ba&igtk* 
lik  kazanamazdi,  0  kendi  hormonuna  kar* 
tepki  gostermek  zormtdaydt,  aksi  tak- 
dirde  oltirdiL  Yani  bir  bocek  genglik  hor¬ 
monuna  tam  zamantnda  cevap  vermeliydi, 
aks:  ha  I  eta  olume  mahkumdu. 

Dab  a  dncmli  olan  nokta  isef  genglik 
hormonunun  cSteki  canhlara  kotti  bir  et- 
kisi  yoklu. 


Kontrotsuz  Yok  Elms: 

Laboratuvardaki  birkag  hrtili  oldiir- 
mek  meseta  degildt.  Fakat  dtgarda  tarla- 
larda  sayilamayaeak  kadar  gok  bbcegin 
yok  edilmesi  o  kadar  koJay  bir  is  olma- 
vacakn.  Bunun  igin  bintarce  ton  bbcck 
yok  eime  maddesine  ihtiyag  oiacakti  ki 
bunu  da  Amerikan  dev  ipek  boedderin- 
den  elde  etmege  imkan  yokm. 

Genglik  hormonunun  kimyasal  formu- 
tii  bilinseydi,  bunu  veya  ona  benzer  bir 
maddeyi  suni  otarak  iiretmek  miimkun 
olurdu  Fakat  maalesef  bilegimi  bilinmi- 
vordu. 

1962  ydmm  bir  yaz  giiniinde  William 
ve  yardimciai  John  Law  Harvard  Oniver- 
sitesinin  labors  luvarm  da  oturuvorlar  vc 
genglik  hormonunun  bilegimi  iizerine  ko- 
miguyorlardi*  Onlann  bu  koaugmalanni 
tgiten  laboratuvar  lAboraatlanndan  bin 
belirli  bir  formlll  ileri  surdverdL  Bu  bir 
$aka  idi, 

Fakat  John  Law  igi  ciddiye  aldt*  O 
(ormolu  veya  ona  benzeyen  bir  bilegtmi 
iireTmek  giig  bir  §ey  degildL  Hemen  he- 
men  hig  bir  zahmet  gekmeden  degigik 
maddelerden  yagh  bir  eriyik  bir  araya  ge- 
rirct i  ve  bunu  laboramm  bumuna  tutup* 
*igie  sen  in  buy  ill  ii  forma  Urns  demege  ha- 
zirlandi,  Fakat  eriyiki  bir  kere  dine  aldi- 
&]  igin  laboraiuvardaki  bocek  tirnllannda 
bir  deneyecegi  tultu*  Birdcn  John  Law 
biiyiik  bir  $a$kiclik  iginde  kaldi,  giinkii 
siirdugii  eriyik  urtdi  etkilemigth  Malta  bu 
asil  genglik  hormonundan  90k  da  ha  ktiv- 
vetle,  belki  bir  kag  kere  daha  biiyiik  bir 
kuwette  etki  gostermigtL  Law*m  hazirladi- 


gi  eriyigiti  JO  grami  Iklbuguk  ddniimliiJt  bir 
alandaki  melamorfoz’dan  ge^mekte  'olan 
btitun  bocekleri  dldiirmege  kali  gdmi$ti* 

Bu  madde  sentelik  (suni)  genglik  hor- 
ironu  id  i.  Bu  cn  az  dbrt  deg  i $ik  kimyasal 
maddeden  bir  araya  gcliyordu  ve  i$in  ga- 
ribi  fuydu  ki  bunlurui  hig  birinin  ayri  ay* 
n  bdesiminin  tabii  hormonda  en  ufak  bir 
benzerligi  yoklu. 

Sentetik  genglik  hormonu  biitQn  deney 
bocek ler ini  etkilivor  ve  sari  hummayi  do 
gmun  hi vri  sinekterc,  (ifiis  hastabgmi  va* 
van  biilei\’  de  tesir  cdiyordu,  l$in  iyi  la- 
rah  valmz  bocek  lere  dokunuyor,  oteki  can- 
I tiara  hig  bir  ctki  vapmtyordu,  Yani  ku^- 
lar,  bahklaj-,  memdi  hayvanlar  ve  tnsan- 
lar  igln  hig  bir  tehlike  kaynagj  olmuyordu* 

Btitun  bocekleri  dldurmek  biraz  fazla 
bli  Bu  yaptldigi  takdirde  dogamn 
dcngesi  bozuiabitirdi. 

Qnun  igin  bdirll  bazi  bocek lerlc  sava- 

giri^ilecekti  ki  bunlar  da  1000  fcadardi, 

Pm%dtm  Geleti  Bocek: 

Prag'da  ya^avan  bir  biyolog  olan  Ka- 
rxil  Slam  a  Lubii  genglik  hormonu  tie  zarar- 
siz  bir  bocek,  ihlamur  kurdu,  iizerinde 
deney  let  yapiyordu.  0  da  Carroll  Willi- 
am^m  meioduna  gore  gali§iyor.  Yalntz 
Amerikan  dev  ipek  bdceginden  ahnan  Ii  Li- 
lasa  bu  kirmizi  ihlamur  kurtlanna  hig 
bir  ctki  yapmiyordiij  o  yalniz  gtivderi  ve 
kekbekleri  yok  ediyordu*  Ktrmtzi  ihlamur 
kurilannm  guve  kdebeklerinkinden  gok 
farkh  olan  bir  genglik  hormonu  olmaliydu 

Williams  bu  deney leri  i$im  ve  1965  ya* 
unda  Slamaryi  kirmizi  ihlamur  kurdu  he 
berabcr  AmerikaVa  davet  etti.  Slawa  gel- 
di  ve  iki  bilgin  beraberce  bocek  yetfftir- 
me|e  ba$ladilar,  P  rag ‘da  Slama  onbinler- 
ce  bocek  yeti$tfrml$l)  ve  onlann  bUytiyii- 
511  de  hep  aym  §ekilde  olmu^tu.  Kurtguk* 
lar  be§  kez  dcri  degi^tiriyoHar  ve  stinra 
imago  durumuna  giriyortardi  (kirmizi 
larnur  bdeeginin  Urtd  durumu  yokEur}. 

Harvard  "da  i$lcr  ba$lca  tQrlu  oluyur* 
du,  Arka  arkaya  kurtguklar  be^  kere  de- 
ri  degi^firiyorlar.  fokal  dt^an  gikacaklan 
yerde  kurtguk  durumunda  kaliyorlar  ve 
bir  alitnci  kez  deri  degi^Lirmcge  gah^i- 
yorlardL  Cenellikle  de  bunu  bagaranuyor- 
lar  ve  hayvanaklar  oUivordu.  Altma  kez 
deri  degig tirmeye  muvaffak  olan  birkagi 
da  yedinci  kere  deri  degi^tirirken  oliiyor* 
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lardL  Prag'da  bunlann  hepsi  yasadtgi  hal* 
de  Harvard  laboratuvarlannda  1500  kada* 
n  dlmti$ttj- 

Nedcn  ?  Sanki  kurtguklar  gizlice  bir 
doz  gen^Iik  hormonu  almi$lar  ve  bu  yiiz* 
den  kurtcuk  durumundan  blr  tiirlti  ileri 
ge^emiyorlardi*  fakat  onlar  gen^lik  ho r- 
monu  ile  temasa  getirilmis  degildi. 

tki  bilgin  Harvard  ile  Prag  arasindaki 
Salima  ko^ullanm  inceden  inccye  gozden 
geeirdiler  Harvard'da  kirmizi  ihlamur 
kurtlanmn  etrafinda  her  tiirlti  baska  bd* 
ceklcr  vardi  ve  bunlann  iizermde  gen^Hk 
hormonu  ilc  bir  siirti  deneyler  yaprlmisn. 
Delki  homion  her  hang  i  bilinmeyen  bir 
Sekiide  bir  bocek  ten  otekine  ge^iyordu. 
Biitiin  bocekler  uzakla^nnldt.  fakat  kir* 
rrnzi  ihlamur  kurtlan  gene  olmeye  devam 
ettiler. 

Acaba  camdan  aleller  mi  genglik  hor¬ 
monu  ile  buia^mi^ti  ?  Bu  olabilirdb  Wil¬ 
liam  yeni  cam  Metier  ismarladt.  Fakat  ge¬ 
ne  kirmizi  kurilar  oliiyordu.  Musluk  su- 
yu  mu  kirJiydi  ?  Ozel  kavnak  suJan  geti- 
rildi*  Kurtlar  gene  bluyordu. 

Tiim  olarak  ondort  degisik  sebep  mey* 
dana  ^skanldi  ve  buntardan  onii^ii  hit;  bir 
i^e  yaramadi.  Geriye  son  bir  tane  kali- 
yordu, 

Kirmizi  ihlamur  boceklermin  yetisti- 
rildigi  kapiann  i^inde  k&git  fritter  var¬ 
di  ve  bunlar  kapiann  yamndan  ^apraz 
vari  yere  gidiyorlardh  Yani  bunlar  kurt- 
euklar  igin  boylu  boyuna  gidebilecekleri 
bir  yol  otuyordu  (bunu  yaparken  de  daha 
kuvvetli  ve  saglam  oluyorlardi).  Harvard** 
da  tabil  Prag'da  kullamlandan  farkli  ka* 
git  kullamliyordu*  Williams  o  dvarda  bir 
k£git  fabrikasi  tarafindan  yapilan  kagit 
mcndillerden  kullamyordu. 

Bu  son  imkam  da  bir  kere  denememn 
fay  dal  i  oiacagim  du$iindu  ve  bu  mendil- 
lerin  ycrine  klmyasal  yonden  an  olan  fi- 
lUrc  kagidi  kulianmaga  ba$ladi  ve  kir- 
mm  kurtlann  olmesi  de  durdu* 

Demek  ki  kagit  mendilierin  Iginde  gene- 
lik  hormonu  etkisini  gosteren  bir  $ey  var¬ 
di  ve  bu  $ey  kurt^uklann  kunyasal  meka- 
nizmasim  alt  Qsi  ediyor,  onlan  bir  kere 
daha  deri  degistirmege  zorluyor  ve  on* 
lar  da  bu  yiizden  dlttyoriardi.  Bu  etklyi 
yapan  esrarengiz  maddeye  Williams  « Ka¬ 
git  Faktorii*  adim  verdi*  Sonradan  buna 
kulaga  daha  kimyasal  gelen  *Juvabion» 
dcndL  Amerikan  ureticilerin  kagida  ozel 
bir  madde  koyduklan  ve  dteki  biitiin  fab- 


rikalann  bunu  yapmadiklan  dii$iki01ebi- 
Hr  miydi  ?  Kagit  fabrikalanndan  a! man  * 
cevaplardan  boyle  bir  seyin  olamayacagi 
anta$itdi.  Acaba  kikgtdm  yapildigt  aga^la- 
nn  bir  rolii  olabilir  miydi  ? 

Iki  bilgin  aga$  omeklcrini  incelediler 
ve  Amerikada  kAgtt  yapimmda  kullamlan 
Pelesenk  gamma  rastladilar  ki,  Avrupada 
bu  aga^  yeti$mediginden  kagit  fabrikala* 
n  tarafindan  da  kullamlmiyordu.  Bu  ogac 
«kigit  faktoni*  bakirmndan  qok  zengindi 
ve  bunu  ondan  geni?  betide  iiretmek  ka- 
bildi* 

•Ktigit  fakibrii*  tesadiifen  i^inde  kir- 
mizi  ihlamur  kurdunun  da  bulundugu  be- 
lirli  bir^ok  bocek  tiirlenni  ctkiliyordu. 
Sbma'nm  deney  bocekleri  ba$ka  bir  tiir 
grubundan  olsalardi,  kagn  faktoru  beiki 
hig  bulunmami?  olacakti. 

Juvabion  kii^tik  bir  grup  bdcege  tesir 
edcn  ve  dtekiierine  dokunmayan  insekti- 
zitlere  bir  omektir* 

Kjrnuzi  ihlamur  kurdu  zararsiz  bir  bd* 
cektir  ve  kokiiniin  kurutulmasma  Ifizmn 
da  yoktur.  Fakat  Hindis  tan  pamuk  Urti* 
niiniin  yanstm  yok  eden  kirmizi  pamuk 
bocegi  tse  on un  ^ok  yakmdan  akrabasi-1 
dir  Kagit  Faktoru  ile  onu  yok  etmck  ka- 
bildir  ve  su  anda  Hindistan  pamuk  tar* 
lalannda  geni$  deneyler  yapilmaktadir. 
Fakat  pelesenk  cami  acaba  neden  gen^lik 
hormonu  gibi  etken  bir  madde  ile  dona  til* 
mi^tir  ?  Bu  sualin  cevabi  a^ikttr  Bocek- 
ler  bitkileri  yerler  ve  bitkilerde  e\Timin 
milyon  yiHannda  kendi  kendilcrinl  koru* 
yacak  bazi  metodlar  geligtirmek  zorunda 
kalmi^Iardir 

Bit  ki  ler  i^in  iyi  koruma  maddeteri  bi> 
ceklere  aci  ve  zehirli  gelen  madde lerdir 
Bu  gibi  maddeleri  olu$turan  bitkiler  daha 
iyi  biiyiirien 

Ozerlerine  gelen  zararli  bdcekiere  kar* 
91  tabii  bitkiler  savunma  maddeleri  gc lis¬ 
ts  rirler.  Biyologlar  bir  giin  biitiin  bitkiler- 
den  bu  savunma  maddeterinin  hiilasalan- 
m  ^ikarabilirlerse,  beiki  fu  veya  bu  bocek 
tuninii  yok  edebilecek  bazi  zehirli  mad* 
dclcrle  karsila$acaklardir.  Beiki  sonunda 
insektkitlerin  gents  bir  toplulugu  aide  edi- 
tebilecck  ve  boylece  beUrli  zararli  bocek* 
lerle  mucadele  etmek  kabil  olacakti.  Bu 
sayede  o  zaman  yalmz  zararli  boceklerin 
koklerini  kurutmak  mumktin  olacak  ve 
zararsiz  boceklere  de  dokunulamayacaktt. 

X  -  MAGAI/W'dtn 
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asrettin  Hocaya  sormuftar:  Niye  in- 
sanlar  sabahleyin  i$e  gidcrken  her  hi* 
ri  ayn  bir  Lsukamete  gidiyor  ?  *Bunu  bil- 
miyecek  ne  var?  Hepsi  bir  yone  gitse 
dimyamn  dengesi  bozufur*  diye  cevap 
vermis* 

Azicik  degisikliklerle  bu  hkra,  Haber 
le?rae  leorisinde  ve  fizikokimyada  £ok 
onemli  bir  kavram  o\an  entropi  kavranu 
i^in  $ok  gtizel  bir  ba^tangi^lir. 

Bu  kavranun  iki  yonii  var :  Madde, 
enerji  ve  i$e  uygulanan  fizikokimyasal 
kavram,  bilgilere  (information)  uygulanan 
kavram,  Bertrand  Russel'ln  belirttigi  gibi 
Relativiie  teorisinden  (BagtlJihk  kuranu, 
gbrelilik  kurami)  sonra  maddderm  (ve* 
ya  enerjmin)  raaddeligi  kaybolmu^,  adeia 
iki  olay  arasindaki  iii^kiieri  belirten  hi¬ 
rer  bifgi  veya  haber  kaynagi  olmu$lardir. 
Bertrand  Russeh’n  talebelerinden  clan 
Wicner'in  entropinin  bu  iki  ydntinii  birlik* 
te  ele  almas*  tabii  kar$tlanabiiir.  Holtz* 
mann  ilk  glarak  entropi  kavrammi  kay- 
bedilen  bilgi  ye  (information)  baglami^tir. 
Haberie$me  teorisinin  ba$  yaraticilan  ara* 
sinda  bulunan  Shannon  bu  kavrami  bir 
bilgiye  ula$mak  gereken  segimlerin 
dt^usii  olarak  gdiftlnnistir*  Bir^ok  fcitap- 
lar  y&fmz  Haberie^me  tcorisi  lie  ilgili  olan 
kavrami  ele  alirlar*  Digerleri  ise  fiziko- 
ktmyasaJ  kavranu  ele  alirlar.  Esash  bir 
kafa  hazirhgi  olmadan  bu  iki  kavranu 
birJe$tirmek  gii^tur. 

Fizikokimyasal  kavranu  once  ele  ali- 
yonim,  Ctinkii  ban  memleketlerinde  gok 
tarti$ilmakta  oian  ve  olduk^a  eski  olan 
bu  kavram  kitaplarla  goktan  beri  memle* 
ketlmize  gelmi$se  de  onemi  blldigim  ka- 
dar  gok  az  kafalara  girmi$tir*  C.  P.  SNOW 
*Bir  aydinin  fizikokimyamn  termodina* 
mik  bahsinin  Hdnd  prensibini  bitmemesi, 
Hamleti  tammamasi  kadar  eks^kiiktir* 
demi^iir,  Bu  ikind  prensip  entroplden 


bahseder  Bu  sozli  biraz  dcgi$t1rerek  ent- 
ropiyi  bilmemek  Nasrctiin  Hocayi  tam- 
mamak  kadar  eksikitktir  diyeceginu 

Efeie  Binmek  ve  Esekten  tnmek : 

Nasrettin  Hoca  nm  it  e$egi  vamu$.  E$e- 
gc  binince  hep  10  sayjyarmu$,  kendi  bin- 
tligi  e§egi  unmuyormiij.  E$ekten  inince 
bu  sayi  ITe  yiikseliyormu$.  Sevin^le  e$e- 
ge  biniyor.  bakiyormuf  ki  gene  10.  Ka^an 
M  taels  Ini  aramak  istiyonnu^  e^ckren 
ininee  bakiyormus  ki  gene  e^ekler  11.  $o- 
gumtiz  bindiginrnz  e$egi  say  may  t  u  outma* 
sak  bile,  ktndlmizl  saymayi  unuturuz.  Ya- 
ni  i^imizde  ortaya  gikan  degl^meleri  he- 
saba  katmiyor,  bunlan  di?  aleme  yliklii- 
yGruz.  Di§  ve  dunyalar  sandigimizdan 
^ok  daha  fazla  U ;  i^e  girmi$tir. 

Orhan  VelFnia  Dalgaci  Mahmut  $iirin~ 
de  $u  nusralar  var  : 

Gokyuzimu  hen  boyanm 

Her  sabah* 

Bu  satirlann  en  sa^itacak  yonii  kelime- 
si  kelimesine  dogru  u!u$Iandin  Bilmem 
Orhan  Veil  dogru  sdylediginin  farkmda  nu 
idi  ?  Denizi  maviye.  kitabi  kirmiziya,  agag* 
tan  ve$lle  boyayan  bizieriz.  Bunun  gibi 
5illi  bovalan  da  renklendiren  bizleriz. 
Radyoyu  seslendiren.  ta^in  sertligini,  kadi* 
fenin,  saijin  yumufakligmi  duyan  bizleriz, 

Gozlerimle  gormeseydim  inanmazdtm 
sozii  yanli^tir.  Beynimle  gormeseydim 
inanmazdtm  sozii  daha  dogrudur.  Eger 
gozlerimizle  gbrseydik  cisimleri  ters  ve  iki- 
$er  iki$er  gdrecektik.  Qiinkii  cisimlerin 
hayalleri  ters  olarak  ve  her  goze  ayn  avn 
geUyqr.  Gozden  gelen  bilgileri  dcgerlendi- 
ren  beynimizdir.  DUnyamiza  renk,  ?ekil  ve 
buut  katan  beynixnizdir.  I^in  garibi  i$i k 
gozumtize  geldikten  sonra  eikisi  orada  bi* 
ter.  Beynimize  giden  i^tgtn  goziimiizde 
yaptigi  degi^ikliklerdir.  Bu  degisiktikJer 
gdrme  sinirleri  tie  beyne  iletilir.  Bu  sini- 
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ri  kesersek  artik  gprcmeyiz.  Bcynin  gdr- 
me  merkezi  bolgesi  yaralamrsa  gene  gt>- 
remeyiz*  Yani  demek  istiyorum  ki  dis 
alemden  gelen  btlgilen  duyu  organlarj  va- 
sitasi  lie  ahyor*  onlan  kendimize  gore  de- 
gisik  bir  slfre  ile  yorumluyoruz.  GordO- 
gumiiz  di?  Idem  degiL  kendi  sifrerolzdtr* 
Bu  $ifreye  o  kadar  ah$m?$iz  ki  onu  dt$ 
ilemden  ayirannyoruz.  I  spat  edHemiyen 
fakat  mutlu  olan  bir  olay  var :  insanlar 
ve  memeliler  benzer  $ifreter  kullamyor. 
Kopegin  dunyasi  renksizdir,  ama  $ekilleri 
bizimkitcre  benzer.  Tipki  renksiz  Hltm  sey- 
rcuigimiz  zamanlarda  uldugu  gibi. 

Penceredcn  bakarken  gordtigUm  kirmi- 
zt  bir  gigek  mi?  Yoksa  o  gigekten  gelen 
ipntann  bende  yaraiugi  degi$ikiik  mi  ? 
Eger  bendeki  degr$ikligi  goriiyorsam  de- 
mek  ki  di$  diem  diye  gordiigum  kendim- 
dir  Bu  gergeve  igensinde  du^iinQKirse 
•Herseyi  kan$urmuli  karmakari$ik  eime* 
liyiz.  Akh  halde  insanm  zihm  kan$ir» 
sozu  gbriiyorsumiz  ne  kadar  anlamh  olu* 
yor.  Kendimizi  di$  dunva  ile  kan$tirdigi- 
miz  igin  — yani  kendi  yerimize  di§  dunya- 
yi  koydugumuz  igin —  yolumuzu  kolaylik- 
la  buluyor  ve  gbrdugitmuz  gigegi  kopara- 
bilivoruz.  Birgok  konularm  anla$Umama* 
si  bu  aniaitiklarimin  kavranilmami$  ol- 
masmdan  ilerl  gelir.  D15  alemdeki  btitun 
bilgtleri  ig  $ifremize  gevirmck  isiiyomz. 
Bu  bilgilerin  bazilan  bu  ig  $ifreye  gevri- 
Jir,  romgen  $ualannin  goriilmeraesi  halm- 
de  oldugu  gibi  bazilan  gevrilemez,  o  za- 
man  onlan  anlamadigmuzi  zannedem, 
Eger  bllimsel  gabalann  beyin  igindeki  kav- 
ramlar  arasmda  — di$  diinyaya  da  uygu- 
ianabilccek  $ekilde—  bagmniar  kurmak 
olduguna  inamhrsa*  madde  ile  haberle^ 
me  arasmdaki  farkin  onemini  kaybettigi 
ve  her  iki  halde  de  bizim  biJgilerle  u£ra$- 
tigimiz  tasarianabilir. 


Sayilari  10  lie  11  arasmda  dejifen 
cftkltr* 

Her$eyi  Kanfttrmak  veya  Muddelerle  1 1 gilt 
Bmropt : 

Mefes  aldigimiz  havayi  nasil  tasarhya- 
cagiz  ?  Biliyorsunuz  ki  odaya  girdigim  an- 
da  rahathkia  nefes  almasam  oksijen  vii- 
cuduma  girmez  ve  olebiHrim.  Odanm  ge* 
sitlt  yerlerinde  hemen  hemen  aym  mik* 
tarda  oksijen  var  ki  nadir  halier  harig 
□damn  her  ko$esinde  aym  emniyetle  do- 
lasiyorum.  Oksijen  oram,  gok  fazla  oiursa 
gene  rahaisiz  olaeagim,  Azot  miktan  ok- 
sijenin  4  misli  olmak  iizere  gene  e$it  |e- 
kilde  odada  dagiliyor.  Nasil  oluyor  da  her 
tarafa  yam  miktar  azot  ve  oksijen 
yor  ? 

Bir  kibrit  kutusu  ataluru  IgUie  bir  bil¬ 
ye  koyup  kansbralim,  Kuiuyu  agnktan 
sonra  bilyeyi  nerede  bulacagimi  oncedcn 
kesliremem*  Bilye  kutunun  her  taraftnda 


Katirin  glttlgi  y*r«. 
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bulunabiiir.  Simdt  bilye  sayisim  artiralim. 
Belirfi  blr  sayidan  sonra  bilyclcr  artik 
kutunun  her  taraftndan  buJunmiyn  ba$(ar 
ve  oraegin  kuiunun  santimetre  karesine 
ortabma  olarak  bir  bilye  dii$eccgini  soy* 
liyebiliriz*  $)md\  kutumuzu  biiyOltelim 
4  siyah  bilyeye  kar$ihk  i  kinmzi  bilye 
du^ecek  sekilde  90k  miktarda  bilye  ala- 
hro*  Siyah  ve  kirmizi  bilyelerln  kart$ur- 
makia  her  tarafa  e$it  dagilmiya  egilimle- 
ri  oldugundan  bir  mtiddet  kan$tirdiktan 
sonra  her  kii^tik  bolgeye  ortalama  olarak 
4  siyah  Ml y eye  kar$ilik  bir  kirmizi  bilye 
diisecektir.  Bu  bilyeleri  ne  kadar  kan$U- 
rirsak  kan$tiraltni  arttk  bu  cram  dcgi$- 
lircmeyiz.  Ba$Iangu;ta  kirmizi  bilyelen  bir 
tarafa,  siyah  bilyelen  ba$ka  tarafa  koysak, 
yani  diizenli  olarak  yerle$tirsek,  kan$tir- 
makla  her  bdlgede  ortalama  olarak  1/4 
ktmuzi  bilye  dii$ecek  sekilde  bir  oran  bu* 
luruz. 

Artik  daha  fazla  kan$tirmakla  dengeyi 
degi^tiremeyiz.  Olay  en  muhtemel  olan  is- 
tfkamette  yiiriimektedir.  Diixcnden  inti* 
zamstzliga,  tek  ydnliiliikten  ge^itlilige.  Bu 
nulzamsizhgi  elde  ettik  mi  ?  geri  dondur- 
mek  i^in  bir  miktar  enerji  harcamahyiz, 
Entropi  dlizensizligin,  9e$iUiligin  olgiisii- 
diir.  Masrcttin  Hocanin  dlinyamn  dengesi 
dedig  i  hal  buna  benzemektedir. 

Oksijenin  azotia  kan^masi,  renkli  bir 
maddemn  biitiin  bardaga  renk  vermesi 
— omegin  9ay —  hep  bu  obya  dayamr. 
KimyagerJcrin  birinci  vazifesi  kan$tirmak- 
tir  sozu  bu  dengeyi  hizlandirmak  19m  soy- 
Icrnniftir.  Bir  kap  ipndeki  maddeler  iyi- 
ce  kan$masa,  terkipleri  hakktnda  niimu- 
ne  aldigimiz  vere  gore  degisik  fikirler  el¬ 
de  ederiz*  Denge  elde  edildikten  sonra  nc 
kadar  kan$tinrsak  kan?tirahm  artik  omt 
degi$tiremeyiz.  £aya  feker  kaup  kan$tir- 
mazsak  once  tatsizdir.  Kanstirdiktan  son- 
ra  bir  tad  almiya  ba^lanz.  Kan$ttrma  ra- 
mambmnea  artik  daha  ne  kadar  kan$ti- 
nrsak  kan$tirahm  bu  tadi  degi^tiremeyiz. 

Cdriiyorsunuz  ki  gene  «hcr?cyi  kan$- 
nrrnali  karmakan$ik  etmeliyiz.  Aksi  hal- 
de  insanin  zihni  kan^ir»  sozO  iyl  niimune 
aimak  istiyea  kimyagerler  19m  de  ge9cr- 
Hdirt 

Oksijcn  molekullerini  son  derece  kii- 
9iik  ve  son  derece  hizh  hareket  eden  91ft 
bilyelcr  gibi  tasarhyabiiiriz.  BUyelere  ha- 
reketi  veren  ve  kan$tirmaya  saghyan  isi- 
dir.  Entropinin  1st  miktan  ile  ilgili  bir  ta- 
rifi  var.  Bu  iki  tarifi  fazla  maternal  ik  taf* 
sitata  girmeden  bagda^tirmak  miimkun 


degih  Molekullerden  ba$hyarak  veya  fizi- 
kokimyasal  (lermodinamik)  kavrafnbri 
ba$langi9  ahrak  aym  Formiiller  elde  edil- 
mektedir.  Bu  iki  kavranu  bagda$tirmaya 
matematik  seviveniz  yiikselmcd^e  9a  h$- 
miyasmiz  diye  soyldyomm- 

Termodinami^n  ikinci  prensibi  e$  tern* 
peratiirlU  bir  kaynaktan  i$e  harcanmak 
uzere  enerji  9ekilmiyeccgini  anlatir.  Ener- 
jiyi  i$e  gevirmek  i^in  kaynakbr  arasmda 
temperatur  farki  olmasi  gercktiglni  ve  bu 
fark  ne  kadar  fazla  olursa  o  kadar  ran- 
dimanlt  15  yapibcagini  be  linen  formiiller 
verir.  Buna  dayanarak  deniz  iistii  ve  de- 
niz  dJbindeki  iki  farkindan  yararlanarak 
makineler  yapmak  i^in  hissc  senetlcri  sa* 
tilmi^sa  da  oraya  para  yattranlar  batmi?- 
ur.  Dalgalar  tesisled  par^abmiittn  Kafa- 
daki  teori  ile  pralik  arasmdaki  farki  an- 
latmak  i^n  bunlan  soy  led  im*  Cisimlerde* 
ki  isi,  steak  tan  soguga  dogru  aktsgi  ve  so- 
nun  da  yeknesaklik  yaratildtgi  bilmem 
ka9  milyar  sene  sonra*  kiinat  ht9bir  i$  gl> 
remiyecek  hale  gelccek  ve  yasamak  rniim- 
kUn  olmiyacak  diye  dusiinenler  var. 

Bir  Sistem  Ne  Kadar  Duzcnsizse  Onun 
Entropisi  O  Kadar  Qoktur : 

Diyelim  ki  azot  molekiilleri  kah  halde 
bir  tarafta  bulunsun.  Oksijen  molekulle- 
ri  de  gene  kati  halde  dbiir  tarafta.  Bun* 
br  duzenli  oldukbn  19 in  entropileri  az- 
dir.  Zaman  o  sekiide  isliyccekttr  ki  bun* 
br  birbiri  ile  kan$acak  ve  loplam  entro- 
pileri  maksimum  obcaktir.  Kau  madde- 
deki  yeknesaklik  gazdaki  ge^illilige  (mo- 
lekiillerdeki  hizlar)  ve  diizcnsizllge 

ddniisecektir.  Nibayet  gazlar  kan^arak 
denge  elde  edllecektir.  Olaylar  entmpiyi 
artiran  — en  muhtemel —  yonde  geli$ir 
sozti  bu  olayi  anlatmaktadir.  En  muhie- 
mel  sozil  He  bir  molekiiliirt  kati  veya  stvi 
haline  nazaran  gaz  halinde  daha  90k  &a* 
vida  mikroskopik  9e$itli  durumlar  alabi- 
lecegt  ve  daha  9e$itti  dururabrda  buluna- 
bilecegi  kastedihnektedir.  Gdriiluyor  ki 
entropi  diizensizligin  ve  9C$itliHgin  0I9U- 
sudur, 

Entropinin  Biigi  tie  tlgist  ve  Canhhk : 

Canhtar  entropi  kanununa  itaat  etmez 
gdriinuyor*  kan$ikEiktan  intizam  yaratiyor, 
Kan?ik  olarak  viicuda  giren  gidabrdan 
kendilerine  yanyam  aliyor  ta$a  vs.  dokun- 
muyorlar.  Bobrekte  slizulen  idrardan  ge¬ 
ne  kendilerine  yanyam  geri  aliyorJar  ve 
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bunlarla  ddzenli  olan  viicul  yaprtanni  cl- 
de  edtyorlar.  Oksijein  kaphklan  haJde 
azotu  birakiyorlar.  Buna  yapabilmek  igin 
bunlan  ayirabilecek  biigiye  sahip  olmalv 
dirlar  Aynbcak  maddeler  nc  kadar  ge- 
$UIi  veya  duzensiz  ise  bunlan  birbirindcn 
aytrmak  o  kadar  giig  ve  gerekcn  bilgi  o 
kadar  fazladin  Bu  i$I  anzimler  yapmakta* 
dir.  Anzimler  viicuttaki  kimyasal  reaksi- 
yonlara  uygun  yonii  vender.  Wiener  an- 
zimlerin  gah$masim  Maxwell'in  $eytanci- 
ginin  gali$masina  benzetmi$tir. 

BU&i  tie  Itgili  Entropi  ve  MaxwetVin 
Seytcnagi : 

Maxwell  hi?  enerji  harcamadan  sicak- 
hk  elde  edebilecek  bir  tertibnt  diisunmii?- 
riL  Bir  gazda  gc$itli  hizlarda  ugu^an  mo- 
lekullerden  hizh  olanlar  gcgince  bir  $ey- 
tancik  bir  pcncere  agacak  o  molekiil  ge- 
ger  gegmez  pencereyi  kapatacakti.  Boyle- 
cc  hizh  molekdller  bir  tarafta  toplana- 
cakti.  Eger  molekiiller  ge$itli  hizda  veya 
c ins  ten  ise  $eytancigin  her  birim  ayirmak 
igin  sarfettigi  gayret  o  nisbcttc  artacaktir. 
Sununda  serseme  doniip  bavilacaknr.  §ey- 
tancik  her  seferinde  pencereyi  iyi  kapa- 
up  kapatmadigim  kontrol  edecektir  (Feed 
back,  birinei  yazumzi  okuyunuz),  Bilindi- 
gi  gibi  biJginin  miktan,  bir  biigiye  var- 
mak  igin  soru  lari  soru  miktan  ile  olgiil- 
mekte  idi.  Ne  kadar  soru  He  o  biigiye  eri- 
$ir sek  elde  ettigimtz  bilgi  o  kadar  fazla- 
dir,  32  harften  beljrtilmis  herhangi  blrim 
bulmak  igin  harfleri  numara  sirasma  so* 
kup  Cist  ve  alt  yanlannda  mi  olduklanm 
sora  sura  5  soru  ile  aradignmz  harfi  bu- 
lacagimm  gegen  sayirntzda  anlatmi$tik.  5 
iki  tabanma  gore  32fnin  logaritma  sidjr 
(2a  —  32).  Burada  32  ge$k  vardir.  £e$it 
ne  kadar  artarsa  diizensizlik  ve  entropi 
o  kadar  artacaktir,  Tipki  ge^itH  kihktar 
giymis  askerlerdc  dozens  izf  igin  artmasi 
gibi.  Her  bir  gcsidin  entropiye  katktsi  ay- 
n  ayn  hesaplamp  toplanacaktir,  Toplam 
bilgi  veya  entropi  5  olduugna  ve  elimiz- 
de  32  harf  buEundrguna  gore  her  harfe 
dii$en  entropi  katktsi  5/32  (=  l/32log32  - 
—  I/32logI/32)  dir  Burada  log  ile  iki  ta- 
banina  gore  logaritma  kastediimektedir. 
log32  (  —  5)  de£i$ik  olarak,  —  Iogl/32  $ek- 
Unde  yazilabildigi  igin,  genele?tirnieye  da- 
ha  miisait  olan  —  l/32logl/32  sonucu  cl¬ 
dc  edilmifttr.  1/32  nin  otuziki  harf  iginde 
birini  elde  etme  ihtimali  oiduguna  dik- 
kat  ediniz.  Bu  ihtimalin  hesaplanmasmda 
her  bar  fin  c?it  siklikta  kar$imiza  gikttgi 
farzedilmi^tir.  Halbuki  ge$it2i  dillcrde 


harfler  aynt  sikbkta  kultamlmaz.  Bir  bar* 
fin  kuilamlmasi  diger  bir  harfin  kullanil- 
ma  dnimallni  gogakir  veya  azaltir.  Iki 
sessiz  harften  sonra  iigilncii  harfin  sessiz 
olmasi  Turkgcde  Imkgnsizdm  Iki  sesli 
harfin  birbirini  takip  ettigi  halier  gok  az* 
dir.  Bu  yeni  duruma  gore  bilgi  miktanm 
(veya  entropiyi)  nasil  hesapliyacagiz  ? 
Herbir  harfin  gel??  ihtimalinin  logaritma- 
siyla  (iki  tabanma  gore)  geli?  ihtimalini 
garpar,  19a ret  degi$tirerek  sonuglari  top- 
larsak  yukandaki  neticeyi  geni^letmi^  olu- 
ruz+  Bu  soylediklerimizi  $u  fonnulle  ozet' 
livebiliriz  x  —  PilogPj.  Burada  pt  herhangi 
bir  harfm  ihtimali  £  ise  sonuglar  lopla- 
nacak  an  lamina  gelcn  isareitir.  Bbylece 
bilgiyi  entropi  cinsinden  hesaplamp  olu- 
yoruz.  Bu  formiil  fizikokimyada  kallamlan 
entropi  formtiluniin  benzeridir.  Boyle  yap- 
makla  her  harfin  kendi  agirligim  (nisbf 
sikhgini)  hesaba  kattyor  iyi  bir  ortalama 
aliyoruz. 

Trafik  L dmbast  ve  Kisiftama . 

SdyledikJerimizi  daha  iyi  agiklamak 
igin  eskiden  verdigimiz  trafik  latnbasi  dr- 
negine  bu  soylediklerimtzi  uyguliyabm. 
Trafik  Igmbalannda  3  renk  kullamhr ;  Kir- 
mjzi,  san,  ye$ik  Kirmtzi  ampul  ya  yanmi$ 
ya  da  sdnmii^  olabilir  (Evet  veya  Hayir 
cevabi  gibi).  San  ve  yc$il  am  puller  igin 
de  ayn  1  ^cylcr  soylenebflir  Yani  her  ISm* 
ba  igin  iki  durum  vardir.  Kisitlama  olmaz- 
sa  yamni|  l&mbayt  I  sdnmii$  Jambayi  0  ile 
gdstersek,  $u  durum  fa  rla  kar^da^acagiz  : 
000,  001,  010,  100,  101,  1 10,  Oil,  111,  Ba$iaki 
i^aretin  kirmizi,  ortadaki  i$aretin  sari  ve 
sonuncu  i$arctin  ye^il  lambanm  durumla- 
nna  kar$ihk  otdugunu  du?iinerek  bu  sekiz 
durumu  yiiksek  sesle  tarif  etmiye  gali$in. 
Omegin  000  kirmizi  soniik,  san  sdnuk, 
ye^il  sontik,  010  kirmizi  sonuk,  sari  yanik, 
ye^il  sonuk. 

Bilmdigi  gibi  trafikte  bu  sekiz  imkan 
kullamlmaz,  kisitlamalardan  yararlamiin 

Kaitrm  Gittigi  Yere: 

Nasrettin  Hoca  bir  katira  binrni^  ala- 
bildigine  gidiyormu$.  Nereye  gidiyorsun 
diye  soranlara  *KaUnn  gittigi  yere*  diye 
cevap  vermin  Eger  kat  inn  gittigi  yere  git- 
mek  istemiyorsak,  katira  bazj  kisitlama- 
lar  uygultyarak  onu  egittme  tab!  tutma- 
hyiz.  Ikinci  yazmnzda  uzun  uzun  kistt la- 
mamn  oneminden  bahsctml$tik  orada  ki- 
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SI  llama  Jann  ogretim  iytn  $ar!  oldugunu 
bclirimi$tik,  Lambalar  rastgcle  yansa,  bi* 
zc  fazla  bir  $ey  ogreimiyeeek.  Trafik 
retlerinde  ye§il  gey.  kirmrn  dur,  sari  de- 
gi$ikHk  obcak  an  lamina  gelir,  San,  ye^il, 
kirmizi  ve  kirmrzt  san  aimak  uzerc  dbrt 
durum  vardir.  Bu  dor!  durumun  da  orta- 
ya  yikmu  ihtimali  aym  degild  ir.  Bu  drnck 
Ashby  nin  kitabmdan  alinmi$!ir:  Bir  da* 
kikadu  yc$il  ve  kjrmizi  i$iklar  25  er  saniye 
yamm,  sartnm  yandigt  ikj  durum  5  er  sa* 
niye  sursiio,  Rastgele  geyen  bir  yalcu  %  42 
ihtimalie  ye$ll  ve  kirmizi  i$ik  durum  Jan 
ile  kar$ila$acak  ve  %  5  ihtimalie  san  131- 
gin  yandigt  hailed  gurecektin  Bu  dart 
durumun  getirdigi  bilgiyi  (entropi)  hesap- 
iamak  iyin  her  birinin  ihtiniabmn  iki  ta- 
banma  gore  logariimasi  ile  ihtimalini  yar- 
par  ve  ba$a  eksi  i$areti  koyarak  bunlan 
toplanz. 

—  0,421  og0,42  —  0,42]og0,42  —  0,081ogQ,08 
Q#081ogO,O8  =  1,63.  Demck  ki  kisulanmt$ 
halde  l&xnbanm  emropisi  1.63  iiir,  Sonuy 
pozitiftir,  yiinkii  kesirlerin  logaritmalan 
negatifiin  Iki  labanma  gore  logaritmayi 
bulmak  iyin  on  tabamna  gore  logaritma 
cetveline  bakar  ve  sonucu  332  lie  yarpa- 
nz,  Boylece  emropiye  dayanarak  bilgi  de- 
gerini  buJmu$  oluyoruz  (bil  cinsinden,  ge- 
yen  yazimizi  okuyunuz). 


KistiJama  oimasaydi  ve  3  J&mbanm 
alabilcccgt  8  durum  aym  ihtimalie  kar?i* 
miza  ytksaydi  ( —  1  /Slog  1/8)1  sekiz  defa 
tophyacaktik,  sonuy  log8  olacakh.  bu  da  3 
bitlik  bir  bilgldir  (8  =  2*),  Halbuki  kmt* 
iaina  halinde  1,63  bit  bulmu$tuk.  Demek 
ki  kisitlama  bir  miktar  bilgi  kaybma  se* 
bep  olmaktatdr.  Biitun  bu  hesaplarda  ent* 
ropiyi  buluyoruz  ve  kisitlamakla  duzensiz- 
lik  yeriue  bazi  $ekilJer  elde  ediyoruz.  Ki- 
siikman  bilginin  kisitlanmanu§  bilgi  ye  ora* 
ni  nlsb!  entropi  diye  isimlendirilir  (orae* 
gimizdc  1,63/3)*  Bunu  l  den  yikanrsak  tarn 
yararianmadigimiz  nisbi  bilgiyi  buluruz 
(i  *  1,63/3}*  Buna  *redundans»  denir  Tiirk- 
yeye  kalatt  olarak  gey  mi  5  tin  Kisulama  yii- 
ziinden  ye$itli  ifarutler  yerine  aym  i$aret- 
lerin  daha  yak  tekrarlanmasina  ait  bir  bl- 
yudiir  ve  ^ifre  ekonomisi  yapmakta  bun- 
dan  yanarlanihr.  Bunun  istatistige  day  a* 
nan  prensibi  ileride  anlatilacaktir,  $imdi» 
lik  kavramm  anla^ilmasi  iyin  kaba  bir  or 
nek  verellm.  At  binenin  desem,  kihy  ku$a- 
nunmdir  demeye  meeburum.  Ai  binenin 
s&u  kisitlamalar  yapmi$  ve  kiliy  ku^ana* 
nmdir  soziiniin  kullamlmasma  sebep  ol* 
mustur*  0  halde  mesajtmda  at  binenin„* 
desem  siz  kihy  ku$ananindir  soziinil  anh* 
vacakstniz,  boylece  0rc  ekonomisi  yapa- 
bilecegim.  Yalmz  ata  binerken  atm  gittigi 
yere  gitmemeye  dikkai  etmek  lazim,  Onu 
biz  gdtiirmejiyiz* 


TiCRiraeu  sir  yometiciye  gore  1 
MCMUR  TiRURi 

Tahti  kvrutu  ;  B«yplr  kuvveil  dtj|Dk,  laclz  kudratl  yOkttk 
Layblr  :  y«n«il  du|Uk,  durmadan  konut«nr 

Dev*  kufu  :  yekingtn  tip.  kendislnl  kumun  i;inde  isklar  ve  bapm  Birfifa  hava  hahbedkltd  (ikarocak 
kadar  difan  yikanr. 

Fir*  :  Htislz*  ikai*  Inaiyi  ve  (am  minait  If*  dbrruk 
Sempitile  eyi  :  B*>kalannm  ^ayirlarinda  otlayan,  herkeile  a  kb  ap 
Kirmut  kartnta  :  yabuk  hey*canlananF  ktun  v*  hl(  doyurulamayan 
SDi  danan  :  i|inl  bilen,  DUrUil  mamrkT,  gOwnabillnlr  ve  sempot  ik< 

Kifiii  Ipeyen  Ittefc  :  &ir  d^mmu  tahlH  eder,  karar  varir  v*  karekei* 

SOt  danan  II*  kafeii  hloyen  insk  her  ydnelim  ekibinde  ihtiyay  gbateHlen  ffuantnri  t*m*|l  edar. 
parant«2  iyl nde  |u  da  Have  edilmalidlr  ki,  bu  tip  Imanlar  her  eemiyette  zanrtadlldigEhden  $ok  Faxlndir. 
Bu  plbl  InjanJarm  bir  farifi  d*  ^udyr  : 

flOnlar  bir  hareket  *d*m«  glbl  du^uniirlcr  ve  bir  flkir  a  da  mi  gibi  hareket  ederter* 


Dr.  Green  will 
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nan  prensibi  ileride  anlatilacaktir,  $imdi» 
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desem  siz  kihy  ku$ananindir  soziinil  anh* 
vacakstniz,  boylece  0rc  ekonomisi  yapa- 
bilecegim.  Yalmz  ata  binerken  atm  gittigi 
yere  gitmemeye  dikkai  etmek  lazim,  Onu 
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imdiyc  kadar  siyahbeyaz  fiimJe  fotog 
ra!  gek tik,  oshnda  vizor  daima  renkli 
gosferir,  fakal  film  onu  kendine  gore  bit 
agtklik  koyuiuk  taksimanna  sokuyor  vc 
bizde  bu  ntlanstarm  yardimiyla  siyah  -  be 
yaz  filmden  de  zcvk  alabiliyorduk.  Bora* 
da  dikkat  edecegimiz  en  oncmll  nokta- 
lardan  bin,  bu  siyahdan  gri  iizcrindcn  be- 
yaza  dogru  giden  gotgder  iginde  rcsmini 
gektigimiz  esas  cisimle  Ton  arasinda  kafi 
derecede  kontmstin  bulunmasiydh  Biiyiik 
yaprakh  bir  agacin  yaprakian  arasinda 
duran  gri  clbiseli  bir  gocugun  kontrasti 
ulmayan  bir  i?ik  alunda  gekilen  resminde 
bazan  gocugtt  tam  gbrmek  kolay  bir  ?cy 
olmaz.  Ancak  kontrastli  i?ik,  fan  ve  ci- 
simlcrin  bir  araya  geririlmesi  sayesinde 
gekilen  siyah  -bcvaz  rcsimtcrde  bir  canh- 
Ilk  saglamak  miimkundur  ve  boylcce  esas 
(a  aynntilan,  ikinei  derece  onemli  olan 
*eyleri.  birbirinden  aytrmak  kabil  olabiiir. 

Renkli  resme  gelince,  burada  renklerin 
dcgi$ikligi  g ok  kere  a  ram  [an  kontrasti  ko 
layea  vcrebilin  Siyah -beyaz  resimlerde 
bu  komrasti  yandan  gelen  i?tkla  saglar- 
ken.  renkli  resimlerde  ise.  fotografgihgm 
ilk  zamanlanndaki  kurala  doncrek,  giine- 
it  daima  arkamiza  alinz.  £unkti  boden 
gelen  bu  if ik  renklcrin  lam  ve  saf  olarak 
goziikmesini  saglar,  Yalmz  giine$in  tarn 
arkadan  gelme&i,  resim  gekecegimiz  dog- 
rut  tuyu  btraz  smirlar,  bu  bakimdan  renk- 
li  fotograf  uzmanlan  kapali,  gune?stz  ha- 
valan  tereih  ede rlen  Bu  gibi  havalarda 
bulutlar  yerlerine  gore  giine?  i$mlnnm 
birgok  yerlerde  kirarlar  ve  tabiatta  bulu- 
nan  renk  komrasti  big  bozulmadan  resme 
girer,  Yalmz  gene  burada  da  big  bir  ku- 
rahn  Uiisnasiz  olmadigi  unusulmamahdir. 
Buyiik  ba$  resimlcrinde,  portreterde  yam 
dan  gelen  i?igin  da,  renk  lore  asltnda  olan- 
dan  gok  daha  fazta  bir  konlrast  vermesi- 
ne  ragmen,  ilging  vc  ho?  bir  taraft  vardir. 
Bu  gibi  resimierde  renk  bakunindan  dar 
bir  gergeve  iginde  kaltndigmdan  rnspeten 
az  clan  renk  konstartlarmm  bu  $ekilde 


r?tk  kontrast  lany la  takviye  edltmcsi  renk- 
It  resimJere  bir  orijinallik  de  verir. 

Siyah -beyaz  filmterle  iki  iig  gri  de- 
gerle  a  I  man  tabiattaki  *siyah  ve  beyaz » 
aydmtik  farklan  fki  bu  biitiin  1516a  kar?i 
alman  resimier  igin  bahis  fconusuduri 
renkli  bir  fililre  (ekran)  kullanmak  $ar- 
Uyla  renkli  resim  iq’m  de  *fotojenikii  ya- 
pilabilir.  Bu  normal  olarak  siyah -  beyaz 
fotografta  kuHandiginnz  bir  renkli  fililre 
olabilir,  En  karanlik,  koyu  renk  olan  si¬ 
yah  ayniyle  kaltrt  degi?mez;  oteki  kisim- 
lar  renkli  fililremn  retigini  alir,  kullandi- 
gtmtz  ister  san,  isier  yesil,  kirmizi  veya 
mavi  oJsun, 

Bununla  beraber  normal  durumlarda 
go k  renkli  konuiar  bahis  konusudur.  Bu 
yuzden  birgok  amatorler  dogrudan  dog- 
ruya  renkli  fotografi  tereih  cderlen 

Giine?in  arkadan  geldigi  ve  bnde  mavi 
bir  gogiin  ve  aftmda  ziimriit  gibi  yef  11  tar- 
lalarm  gorundugii  bir  sahnenin  ortastnda 
kirmizi  sapkasr  lie  bir  bayamn  resmini 
gekebillrsiniz,  burada  isicnilen  renk  kont 
rasu  saglanmi?  deraektir,  fakat  bu  herke- 
sin  ilk  deneylerde  gekecegi  tur  resimier- 
dendir  ve  big  bir  orijinalligi  yokiur.  Si- 
zin  denemeniz  gereken  resimier  ayn  ayn 
hakim  renkleri  olan  moiiflerdir : 

Kameramzi  yukantara  geviriniz,  o  ka- 
dar  ki  ufuk  gizgisi  resmin  alt  dbrtte  hi* 
rine  kadar  gelsin,  l?te  burada  hakim  olan 
renk  mavidir.  Bbyle  bir  resme  bakan  in- 
san  adet^  sonsuzluga  bakrigmi  santr,  her 
tarafim  sonsuz  derinlikler  almi^ttn  Res- 
min  ait  krsmmda  kalan  dar  kara  parga- 
si,  ktrt  tarla<  dag  da  bu  duyguyu  degi?ti- 
remez.  Kamera  yava?  yava?  yere  gcvrilin- 
ce,  ye?il  mavinin  yerini  ahr  ve  bbylece 
resme  sukiin  ve  huzur  hakim  olur.  Ye?i- 
lin  yerine  daha  steak  loprak  renkleri  kah- 
verengi  veya  kumlann  san  nuanstan  ge- 
gince  de,  gozlemcinin  baki?i  otomatik  ola¬ 
rak  on  plana  gckilir.  Aynt  §ey  san  glgek- 
lerle  ortulmii?  tarlalarda  da  boyledir. 
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DlKKAT;  Sari  ve  ktrmtzt  gibi  steak  renk- 
ler  gtizterin  on  pl&na  gevrilme- 
sine  sebep  oturtar .  Mavi  ve 
ye$it  gibi  soguk  rentier  pas  if * 
firter  ve  gozleri  geriyet  arka 
ptdna  gekertcr. 

Arka  kapaktaki  restmlerden  birinde. 
akan#  sigrayan  suyun  yakrndan  alinmi^  a! e- 
^  benzeyen  resminde,  renk  kontmsti  son 
haddini  bulmustur,  bundan  daha  fazlasi 
ariik  otamaz,  Bara  j a  gdince,  en  koyu  tun- 
dan  en  saf  beyaza  kadar  uzuyan  ve  insa¬ 
ne  huzur  veren  biitiin  nuanslartyla  ye^iL 

l$te  burada  da  esas,  gormek,  anlamak 
Eertiplemek  ve  fotograf  gekmektir.  Renk 
Ieri(  $ekli  ve  aydinlik  farklanm  gdrebit- 
mek,  Turuncu  renkte  bir  bahar  gigegi  dii- 
siindim,  arka  plandan  neredeyse  hig  fark- 
Li  degil,  yalniz  aydinlik  ve  karanhk  niians- 
lan  gigegin  scklini  meydana  gikarabiliyor. 
Haibuki  arkasi  lamamiyie  mavi  olunca, 
derinden  geliyormu$  gibi  bir  his 
uyandinr,  biiyiir  ve  parlan  £utika  turun- 
cunun  yamnde  mavi,  ye$ilin  kirimziyla 
meydana  getirdigi  kontrasu  yaratir,  san 
ile  mor  da  oyledir.  Beyaz  bir  arka  plan 
bnunde  gigegin  $ekli  kiigulur,  renkleri  da¬ 
ha  korle^ir  ve  genellikle  oiiiyor,  soluyor- 
mu$  gibi  bir  hai  alxr.  Saf  turun cunun  ya* 
ninda  san  veya  kirnuzinnrak  turuncu  bu* 
tunursa.  bu  az  renk  kontrasu  gdziin  bir 
$ey  arar  gibi  kendini  kaybetmesine  sebep 
olur.  Realm  adeta  gozii  aim  Bu  renk  to 
nu,  uyumiu  olmamasina  ragmen,  bir  yon 
den  de  dikkatimizi  geker. 

Daha  ba$ka  renk  kontrasiian  igin  bit 
renk  saatinden  faydalanabiliriz.  Burada 
\2  saatin  rakam  yerinl  renkler  almi^tir, 
I  den  12,00'ye :  San  turuncu,  turuncu,  kir- 
rmzi  turuncu,  kirmizi,  kirmizj  mor(  mor, 
mavimsi  mor,  mavi,  mavi  ye$il,  ye^il,  sari 
ye^il,  san>  Diking  bir  grzgi  soguk  renkleri 
(sol  yari),  kimuzi  renklerden  ayinr.  Saal 
kadrani  uzerinde  birbirimn  tam  kar^istna 
du^eti  renkler  blrbirinin  en  biiyuk  kont- 
rast  renkleridir.  Birbirimn  yamna  dii$cn 
renkler  ise  uyumsuz  bir  ^ekilde  gozit  alan 
renklerdir.  Saate  iiguneu  bir  kol  daha  koy- 
sak  ve  iig  kol  4  saatlik  farklarla  saati 
bblseler,  ytldmn  gevrilmesiyle  uyumiu  iig 
renk  kombinezonlan  bulunabilir.  Omegin; 
san  -  mavi  -  kirmizi;  veya  ye$U  -  mor  -  tu- 
nincu  gibi. 


DlKKAT ;  Siftirlilik t  gerilim  kontrastlar- 
faf,  huzur  uyumlarla,  heyecan 
renkler  in  uyunisuzlugu  ite  i  fa¬ 
de  edilebilir. 

Bunun  iizerine  siz  belki  $oy!e  bir  soru 
sorabilirsiniz ;  Biz  resim  gckerken  dog  a* 
am  renklerinl  oldugu  gibi  kabul  eimek 
zorundayjz,  on  Ian  degi^tiremeyiz  ki  1  Ever, 
fakat  renk  elkifen  hakkinda  bilgi  sahibi 
ulmaniz  motif  levin  iz  uzerine  karar  verir- 
ken  size  buyiik  bir  gtiven  verir,  Ole  yan- 
dan  resim  aldigtmz  yerin  ve  dogruttunun 
degi^ririhnesintn  renklerin  de  degi^mesin* 
de  dnernli  bir  faktor  olacagmr  biliyorsu* 
nuz,  Daima  akttiel  bir  konu  olan  port  re 
restmlerf  iizerinde  birkag  degt$iklikten  da¬ 
ha  soz  odd  im  :  l$iga  kar$i  ah  nan  res  i  ru¬ 
ler  dc  gbz  kapak  golgderi  ve  dudak  buva 
niianslan  gbz  alici  veya  kon  trust  It  a  k  San¬ 
ta  r  verebilir  Ye?B  giraen,  gri  caddekr, 
mavi  gok  arka  planda  — kameramn  yen- 
uin  degi^tinimesiyle—  daha  ba^ka  olanak- 
lar  yaratabilir.  Port  reden  olan  uzakhgin 
da  degiftirilmesi  resim  alanmdaki  ayn  ay- 
n  renk  kisimlarmm  mikiar  oramm  be- 
lirler. 

Renk  etkisi  yalmz  teker  teker  renk  kv 
sim tannin  terttpknmesi  demek  degildir. 
labii  fili  Ire  le  rime  veya  yansirna  saves  inde 
daima  bevaz  olmayan  giine^  i^igtnm  ken- 
di  rengi  de  ek  ve  dnemli  bir  rol  oynar, 
Bir  agacm  altinda  yapraklann  yansittigi 
ve  flli t re  enigi  t$ik  buna  bir  misaldir. 
Boyle  bir  i^ik  altinda  resmi  gekilecck  en 
giizel  model  deniz  lutmu^,  gibi  ye$il  bir 
ren  kahr,  Bunun  tersi  de  giine$in  dogu- 
^undan  biraz  sonru  veya  baU^indan  biraz 
once  ye k Men  fotograHardir  Boyle  bir  i^ik- 
ta  almacak  bir  modehn  resmi  ashnda 
renksiz  bir  ytize  bile  kanh  canii  bir  ifa- 
de  verir.  Daha  garibi  bat  an  gUne$in  at- 
mosfer  tarafmdan  yansttiian  t^igmda  ali- 
nan  resimlerdir  ki  burada  her  sahne  ma¬ 
vimsi  bir  renk  ahr  ve  yabancilasir,  Beyaz, 
sa  n  ve  agik  kirmizi  ton  Ian  tamamivle  bu- 
ianirlar  ve  hig  ah^tlmadik  renktl  resimle- 
rin  meydana  getmesine  sebep  olurtur.  Tcm- 
bellikle  zekayi  birJesrirmesini  bilen  ba- 
Kiian  da  suni  151k  renkli  fiJniJeri  sayesin- 
de  gunduzlin  mavi  i^ikft  sahncler  gekebi- 
Hrler.  Tabii  bu  bir  zevk  meselesidir  Son 
zamaniarda  yaytlan  yanh?  renk  filmleriy- 
le  de  «niya*  resimleri  gekflebllir, 

HOBBYden 
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enkh  fotografin  geli$mesi  son  otuz  yil 
i^inde  o!mu$mr.  Ilk  once  yava?,  son* 
ralan  t  ah  min  cdikmeyecek  kadar  hizli  ve 
emin  adimtarla,  Bu  yazida  bir  uzmamn 
kaleminden  bilimsel  ve  sanat  apsindnn 
bugiinkii  durumu  ve  dddi  amalorlere  a?i* 
Ian  yen!  imkanlan  okuyacaksmiz. 

l$in  esasi  otuz  yillannin  onalannda 
baslath.  0  zaman  ilk  once  Kodak  ve  bir 
yil  sonra  da  Agfa  dogrudan  dogniya  po- 
zltif  yikanabilcn  (^evrilebilen)  ilk  renkli 
filmleri  piyasaya  ^tkarmi^lardi.  Qaglardan 
beri  insanogiunun  riiyalarma  giren  scy 
nihayel  ger£ekle$iyordu ;  artik  herkes  dun* 
yawn,  gdzJe  goruldiigu  gibi  renkli  olarak 
resmini  vekcbilecekti. 

Tabii  renkli  fotograflar  ilk  once  $ev- 
remizdekj  renklerin  bir  kopycsi  oluyordu, 
0  zaman  tabiiUk  daha  herhangi  bir  guzel- 
11  k  kusuru  olmadigi  iqm  ilk  hayranligm 
sunn  yoktu,  Fakat  zamanla  bir  resmin 
sirf  renkli  olmasinin  onu  muhakkak  daha 
iyi  yapmadigi  anla^ilmaga  ba^ladi.  Ve  on- 
dan  sonra  birden  bire  siyah  beyaz  fofcog- 
rafla  ugra^ttgimtz  yuzyUhk  zaman  rginde 
renkleri  gbrmeyi  unuttugumuz  ger^egi  or* 
taya  gikti, 

Zamanla  her  rengin*  degi§mez  karak 
teri  olan  bir  nevi  ki$ilik  ia$idigimn  hay- 
retle  larkma  vanr  gibi  olduk,  adeta  her 
rengin  ken  d  me  gore  bzel  bir  ya^antisi 
vardt  Renklerin  de  bagirabilddderi  veya 
n^zaketle  bir  hsiltx  ile  komiftuklan.  bir- 
birleriyle  anJa$tiklan;  ole  yandan  birbir- 
ierini  kuwetlendirdikleri,  birbirlerini  sus* 
tnrduklan,  hattd  birbirleriyle  kavgaya  gi* 
ristikleri  ve  birbirlerini  lsirabildikleri  bile 
oluyordu.  I^Ierinden  bazilan  icinizde  so- 
Ink*  bazilan  sicak  hisler  yaratiyor,  gene! 
likle  dikkalle  bakmasini  bilenterde  o  ana 
kadar  rasUanmayan  duvgular  ve  heycean- 
lar  meydana  getiriyorlardi.  Bazan  ug  bo- 
yutlu  bir  algmin  bile  yandimctsi  olduklan 
oluyordu  :  San  yakin,  mavi  tizak  hissini 
veriyordu,  Sonunda  bkim  subjektif  gorii$ 


kabiliyctimizin.  renkli  filmin  tabiatm  renk* 
lerini  lespil  eden  fiziksel  kanunlara  pck 
ayak  uydurmadigi  da  ortaya  giku. 

Kisacasi  tamamiyle  ycni  bir  anfayt$ 
dlizenine  ibtiyag  vardi.  Bize  renk  kompo- 
cisyonlarmin  kanunlarmi  renk  uyuniu  (ar* 
mcisi)  ve  renk  akordlarmin  onemini  an* 
latabilmek  ve  bizj  aydmlatabilmck  igin 
uzmanlar  eski  iistatlanmn  ve  biiyiik  renk 
teoricilerinin  (kuramcilarmin)  okuElanna 
gitmek  zorunlulufiunu  duydular.  Gdzlerin 
uzakhga  gore  kendisini  ayarlayabilmesi, 
i$i%in  az  veya  gokluguna  kendisini  alt$ur 
masi  ayni  anda  meydana  gelen  ve  birbt- 
rini  izleyen  \$ik  farklan  (komrastlar)  gibi 
olaylan  anlatabilmck  i^in  de  gorme  du* 
vusunun  fizyolojisini  incelediler.  Renklc  il* 
gill  fiziksel  kanunlan  at^tirdilar  ve  renk 
sicak lik  oleine  ^letleri,  *Mired  ve  DaJami- 
red*  dejerleri,  renk  tashih  ve  konversi* 
von  filiireleri  saye&tnde  renkli  fotografia 
vapugimiz  *hatalan»  diizdime  imkanini 
sagladilar. 

Acaba  biitiin  bunlar  liizumsuz  seyler 
miydi  ?  Katiyen  1  Tam  tersine;  eger  bu 
bilimsel  yakla$im  ve  birka^  porsiyon  pra 
Lik  tecriibemiz  olmasaydi*  tesadufle  elde 
edilen  sonu^lann  birinden  otekisine  billn^* 
sk  ailamaktan  kendimm  kurtaramaya- 
caktik. 

Rengin  ElefUrUme^l  : 

Bu  kadar  ince  elcyip  stk  dokumak  ta- 
bii  baztlannda  bir  tereddiit  ve  $iiphc  uyan- 
dirdi,  *Armoni  dgrctisini  mukemmel  bi* 
len  bir  adam,  iyi  bir  anmoni  dgrctmeni 
olabilir*  fakai  hiq  tur  zaman  bir  kompo 
zirdr  olamaz».  Hatta  dahasi  da  var  r  aca¬ 
ba  bir  hesap  meselesi  gibi  a^ik^a  mnuq 
veren  ve  luttugu  yoldan  aynlmayan  bu 
armoni,  i$in  idea  Li  midir  ?  Btrvok  fotog^ 
raf  yazan  bu  $ekilde  elesiirmeler  yazip 
durdu. 

Bir  taraftan  da  renkli  fotograf  imkan- 
lannin  giuik^e  genislemesine  karp,  pren- 
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si  be  dayanan  kuramsai  dii$uncelerin  ya 
mnda,  gok  say  i  da  birgok  tabular  oriaya 
giktvordu.  Siyah-beyaz  fotografta  iig  bo 
vulhituk  hissing  verebilmek  igin  kullam- 
lan  yan,  hatt£  kar^i  i$ik  (kontrlumyer) 
by  renkli  fotografta  biiyiik  bir  gun  ah  olu- 
yordu.  Ne  anlamsiz  $cy  I 

Ayni  $ckiEtk  giincsc  kar$i  da  resim  gek- 
mek  yasakn,  giinkii  gozii  ahci  Ickeler  mey- 
datia  gefebilirdi.  Buna  metelik  vermeyen 
birgok  fotografgilar  saytsiz  resimlerde  bu- 
nun  tam  tersini  ispai  et tiler. 

Renkli  Fotografta  resmin  en  ufak  bir 
netsizlige  tahammuEii  olmadigi  iddiasi  bir¬ 
gok  yerde  yanh$  gikmadi  mi  ?  Bilerck  ve 
kistni  yap  dan  bir  netsiizik  siyah-bevaz 
roiograitan  gok  daha  fazla  renkli  fotog¬ 
rafta  sanatkarane  elkilere  yardim  etmiyor 
mu  ?  Bilindigi  gibi  artan  netsizlikle  renk- 
tcrin  doyumu  azahr  ki  bbylecc  rcnk  kom- 
rasttan  ve  renk  yogunlugunu  gen  15  blgti* 
de  ayariamak  kabil  oJmaz  mi  ?  Hatta  fo 
tograf  makmcsimn  eldc  harekct  euirilme* 
si  sayesinde  arka  planin  bulamk  ve  net- 
siz  olmasi,  mesd&  hizla  giden  bir  yari$ 
otomobiliniu  veya  bir  100  metre  ko$ucix 
sunun  hareketini  canli  olarak  vansitacak 
biricik  imk£n  dcgil  midir  ?  Meksika  Oltm- 
piyadmda  gekilen  birgok  spor  resimierin- 
de  by  hususta  gok  iyi  bmeklere  rastlana- 
bitin 

Renkli  fotograf  gekenlere  bir  tavsiye- 
miz,  gektikleri  resimte  ilgiH  buiim  bilgi- 
leri  bir  yere  yazmalandir,  by  kadar  kan- 
51k  venter  hig  kimsentn  devamli  olarak 
hanrmda  kalmaz.  Cinliterin  dedigi  gibi  en 
kotii  miirekkep  en  iyi  belleklen  iyidin 

Tecriibe  kazanmak  isteycn  her  amator 
piyasadaki  renkli  Filmleri  bir  kere  dene* 
melidir.  Hig  bir  renkli  film  yapicisi  kendi 
Filminin  renkleri  *  labia  ira  oldugu  gibi* 
vcrebilecegini  iddia  edemez,  Her  renkli 
filmin  ken  dine  dzgii  bir  karakteri  vardir, 
hatt&  buna  kendi  boya  paleti  de  diyebJIir- 
siniz.  Bir  film  hakkinda  karar  verebilmek 
veva  duruma  gbre  degi$ik  maksatiar  igin 
degi^ik  renkli  filmier  segebitmek  igin  i$- 
le  bu  paleti  bilmck  lazimdir, 

llimli  Renkli  Filmier ; 

Aym  bir  renkli  film  fabrikasmtn  renk- 
M  filmleri  arasmdan  bite  fotograf  almir- 
ken  kullamlacak  i§igm  bile$imine  uyaeak 
film  segmek  gerekiir,  Gergi  giindiiz  veya 
suni  t§ik  fitmierinde  ilgili  renk  sicakligi* 
na  uygun  film  tipini  segmek  esastir.  Fa- 


ka!  aslinda  bir  tabii  151k  renkli  filgnmi 
sunl  i^ikta  veya  suni  i$ik  renkli  filmini 
rum  igin  olaganusili  bir  etki  yaratabilir, 
BiEingli  bir  serin  renk  miansi,  mesela,  giio 
diiz  i$igmda  suni  i?ik  renkli  film  kulian- 
mak  suretiyle  etde  edtlebilir, 

Renk  lashih  fflltreleri  (ekranlani  tie 
bir  renk  tonunun  muhiemel  fazlaJigi  na- 
sif  onlenebilirse,  renkli  bir  ream  in  renk 
karakterini  de  aym  $ekilde  i  stem  ten  vone 
dogru  degiftirmek  kabildir.  tyi  cam  filit* 
rderi  pek  ucuz  §cyter  olmadigi  igin  bun- 
larin  yerine  daha  ucuz  oian  jetatin  filit- 
relerde  kullanjlmaktadir.  Optik  haktmin- 
dan  bun  Ear  da  dtekiEerden  a$agt  kalmaz* 
lex,  hatti  daha  ince  oldukianndan  daha 
da  iyi  sonug  verirlen  bir  tek  sakmcalan 
parmak  izlerine  ve  iimak  gizgilerine  kar* 

fazla  hassas  otmalaridir.  Bu  vesile  ik 
bir  nckiayt  da  bdirtmek  yerinde  olur,  et* 
rafian  gelen  yansiyan  i^mlara  kar^i  kui- 
lanilan  renksiz  (notr  grii  polarizasyon  fi¬ 
ll  trcleri  ile  yalniz  bulutlu  bir  gdkyuzunun 
«dramatikj*  bir  sekilde  fotografmi  gek* 
mek  degil,  aym  zamanda  belt  H  i  ko^ullar* 
da  alinaeak  resmin  renklerini  de  etkile* 
mek  kabildir. 

Renkli  filitrekrie  renkleri  genel  olarak 
kaydirmak  kabit  oldugu  gibi  i^ikta  da  ko 
tayca  kism!  renk  degi^iklikleri  elde  etmek 
kabil  olur  C°^  defa  {ve  hath  olarak)  ka* 
nsik  i$ikh  gah^itmamasi  tavsiye  edilmc- 
sine  ragmen,  tecrubeli  amaiorleriti  elinde 
gunduz  ]$igi  ile  suni  ifigin  beraberce  kui- 
tamlmast  gok  degi^ik  ho$  etki  ve  sonug- 
tar  verebilin  Avnca  lambalannin  dnleri* 
ne  renkli  ince  selofan  yapraklar  konulan 
sun!  i$ikla  da  sayisiz  etki  imkanlan  sag- 
tanabitin  Bunlardan  ba$ka  hig  ali^lma* 
mi§  ultraviyole  ve  infra  kimnzi  i$ik  kay- 
naktan  da  vardir. 

Daima  aym  odak  boylu  (fuayyeli)  bir 
objektifle  gah$maktan  kivang  duyan  ama- 
torler  oldugu  gibiP  degi^ik  odak  boylu  ob- 
iektiflerle  gah?maktan  zevk  alan  amator 
terin  sayisi  da  az  degildir.  Degi$ik  odakli 
objektiflerle  degi$tk  uzakliklardan  ah  nan 
fotograflann  da  kcndiJerine  gore  gok  ge- 
kict  taraflan  vardm  Kisaca  denUebilir  ki, 
boyle  objekliflerle  resmini  gekeeegimiz 
^eylerin  bulundugu  yeri  tamamiyle  degi* 
jik  agilardan  gbrmek,  yani  onlan  bir  ne- 
vi  degi^tirmek  bazi  aynnulan  bn  plana 
aimak  veya  geride  sbniik  birakmak,  boy- 
lece  resmin  agirlik  merkezini  devamti  su- 
reite  degi^tirmek  kabildir,  tabii  bunun  da 
bdirli  simrlan  vardir. 


42 


Optik  hataiardan  fbtografgilikta  faydn- 
lanarak  itging  ctkiler  yaraima k  her  ama- 
toriin  bildigi  bir  *sir»  dir.  I$ik  t$mlanmn 
belirli  bir  fckilde  foiografa  altnmasi,  ak- 
si  halde  hig  de  arm  cdilmeyen,  t$igin  di* 
tabii  i$ikta  kulianrnak  yanhj  olmakla  be* 
rabcr,  bdyle  bir  harekei  gok  ozel  bir  du* 
yafram  kapaklanmn  kenarlarmda  meyda* 
na  getirdigi  kinnim  ozelliklerinden  fayda- 
lanmak  suretiyle  kabitdir:  diyaframi  kis 
mak  suretiyle  objektif  agikligi  50k  razla 
kUguhuliir$ef  gune$,  sokak  lambalan, 
mumlar  veya  su,  cam,  madenler  v.b.  iize- 
rifideki  yansimaJar  bir  15m  dcmcti  tarn 
frndan  sartluv 

Aym  $eyt  Qbjeknfin  online  konan  gok 
fazla  ince  olmayan  bir  tel  orgii*  kafes  ile 
de  elde  etmek  kabildir.  Boyle  bir  kafes 
aym  zamanda  resmin  gizgilerini  yumu$a- 
Uci  bir  elki  de  yapar  ve  renkli  fotograf* 
la  renk  Iordan  ni  kafes  orguJeri  ne  kadar 
stksa  o  kadar  fazla  olmak  dzere,  «major* 
den  mindne»  dogru  *akondIar>*.  Kismen 
tizerine  ince  vazeltn  stiruimii^  bir  cam 
levha  fotograf  makinesinin  oniine  konut 
dugu  zaman,  resmi  almacak  eismi.  (moti- 
fi),  belki  taciz  edid  olabilecek  bir  gevre- 
den,  bir  riiya  &leminde  imi$  gibi  dl$an 
gikanr,  Tabii  optik  araglaria  biiyiilii  re- 
simler  gekmenin  daha  birgok  olanaklan 
vardir,  Mesel&  zoom'lu  objekrifli  makine- 
lerle  hareketsiz  foiograflarda  da  bazi  ho$ 
bareket  etkileri  elde  cimck  miimkundun 
(Zoom  objektif,  aym  zamanda  birkag  odak 
boyuna  sahip  olan  ve  objektif  halkasimn 
gevrilmcsiyle  bunlann  gabukga  degi^tigt 
objcknfkrdir;  ilk  olatak  film  makmelerin- 
de  kullanilmaga  ba$iami$ti,  bk.  Bilim  ve 
Teknik,  Sayt  1£)> 

Ote  yandan  bahk  gozii  adi  verjlen  ob- 
jcktiflerle  de  biitiin  dogru  gizgilerinin  yu* 
variandtgt  resimler  gekmek  ve  gok  geni$ 
bir  perspektiften  diinyaya  bakmak  kabii- 
dir,  Tabti  resmin  kapsaim  ile  bu  gibi  et- 
kilcr  arasinda  bir  baglanti  olmasi  $arttir. 

Prizmatik  ta$lanan  cam  levhalanmn  ob- 
jektifin  oniine  konuimasj  suretiyle  aym 
bir  motifin  birgok  ^ekillcri  fotografta  all- 
nabilir,  ickrarlamalar  meydana  gelir.  As 
linda  basil  cisimtenn  aynalar  onundeki 
siralanmalan  veya  kaleidoskopik  elkiJer 
olaganUsiii  gdriin  tiller  meydana  getinebilir- 
ler*  (Kaleidoskop  goeuklann  durbiin  de- 
dikleri  konik  boru  $ek[inde,  iginde  bir 
kag  ayna  pargasmin  ve  kiigiik  renkli  cam 
pargacikianmn  bolundugu  ve  boruyu  her 
sallayi^ta  renkli  degisik  yansima  $ek Ute¬ 
ri  nin  goriindiigii  bir  oyimcaktir).  Bu  gibi 


tekmklcr,  bir  de  polarize  151k  altinda  mik- 
roskop  ile  kristaJlcrin  reismlerini  gekmek- 
te  kullamhrsa,  simrsiz  imkantar  saglarlar. 

En  buyiik  elki  yapan,  fakat  o  oranda 
da  giig  olan  konu  insandin  Ozellikle  ya- 
banci  gozlemcitcrc  de  bir  scy  sdyfcyebilen 
bir  resim  gekmek  samldigt  kadar  kotay 
dcgiidir.  Tamdigimiz  biri  veya  kom$unun 
kizj  ne  kadar  giizel  olursa  of  sun.  veya  ga- 
y»rda  gelinctk  toplayan  cici  bir  ogcuk  gu* 
rubunun  enstantanc  bir  resmi  onlari  ta* 
myaniardan  ba$kalannt  pek  fazla  tfgilen- 
dirmez, 

Bir  hatiradan  biraz  fazla  olabilecek, 
bir  sergide  ve  fotograf  yansmasinda  de- 
rece  alabilecek  renkli  bir  resmin  herkesi 
ilgilendirecek  bir  taraft  olmatidir.  Guler 
yiilzu  giizei  gocugumuzun  denize  dogru 
da  I  gala  nn  arasma  atilirken  fotografim  ala- 
bilirseniz,  o  zaman  resim  ya^ayan  bir  ^e* 
yi,  ya$ama  sevincini  tespit  eimi?  olur  ve 
an  lam  kazantr 

Fotografgihgin  oldukga  giig  bir  bolge- 
si  renkli  insan  vQcudu,  akl,  resimleridir. 
Renkli  giplakhgm  taciz  edid  realizminden 
birgok  fotografgilar,  biiyiik  cam  levhalar, 
renkli  i$ik ,  pmjeksiyorda  eklenen  ?ekil  ve 
kaliplar,  esrarengizlik  veren  yarun  golge- 
ter  v.b,  gibi  $eylerfie  kendilcrmi  kunar- 
maga  gali^irlar, 

$imdiye  kadar  binlence  giplak  insan  fo- 
tografi  gdrmii$  olan  biri  olarak  ?unu  be- 
lirtmek  isterim  ki  bu  konuda  lyl  resimler 
?u  temei  kurallara  uymalidir:  Birincisi 
moddin  hemen  hemen  yapmacik  olmayan 
bir  hareketrn  yardimi  ile  tabiilik  ve  ikin- 
cisi  de,  basitilk  kelimestni  kullanmamak 
igin,  fotografik  ifade  larzimn  sadeligi  de* 
ncbilir.  Valntz  hevesli  ama  toriin  fazla  ce- 
ca  ret  ini  kirmamak  igin  $u  kadanm  soyle 
yeyim  ki,  akt  FotograHannda  gok  tec  rube- 
li  profcsyonet  fotografgilar  bile  buyiik  ba- 
^arisizliklara  ugrami^tardm 

Laboratuvarda  YapiLan  Deneyler: 

$imdiye  kadar  renkli  filmle  dogrudan 
dogruya  fotograf  gckmede  dde  olan  im- 
kanlardan  sbz  cttim,  giinkii  bunlan  sag* 
lamak  bugiin  herkes  igin  miimkiindiir.  Fa* 
kai  bu  i$le  bir  az  dalia  ciddi  ^ekiide  ug- 
ra$mak  isteyenler  igin  karanhk  odada  gok 
daha  geni?,  adeta  smirsiz  olanaklann  bu* 
lundugunu  da  saklamak  istemem.  Yalntz 
laboratuvar  gali$malan,  gerekli  gereg  vc 
aparelerin  yamnda  geni?  bilgi  ve  siyah- 
beyaz  film  ve  kagularina  kiyasla  gok  da¬ 
ha  giig  olan  renkli  malzeme  ile  uzun  za- 
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man  salami?  olmakian  dogan  biiyuk  bir 
leertibeye  ihiiva^  gosterir,  Bu  gi'bi  bilgi 
vc  tecrilbelere  sahip  ulan  amatorler  ise 
her  yerde  azinhktadir, 

Tabil  renk  malzcmcsinin  karanhk  oda- 
da  Ulenme&i  bakkmda  bilgi  ve  lecriibe 
sahibi  olanlar  icin  bbylecc  daha  ba$ka  ve 
tatmin  cdici  bir  u£ra$ina  alani  acinus 
olur* 

Rcnkli  foiografta  ba$anya  ula$mamn 
kesin  bir  ts£ete  veya  formula  yoktur. 
By  nun  la  beraber,  rcnkli  fotograf  yan$ma- 
lannda  odUl  kazanan  resimlere  dikkalle 
bakdirsa,  ba^annm  nedenlerini  iki  temcl 
ogede  bzetkmenm  kabil  olacagi  gortinUr: 
Resim  kapsammin  orijmalligi  ve  az  sayi- 
da  vc  90k  kcre  belirsiz  fazla  giizc  earpma- 
yan  renklere  ba£h  kalmak.  Ba$arili  fotog- 
rafqlar  herhalde  hazfelmek,  ellmine  er 


mek*  aynnhlan  di$anda  birakraak  veya 
bir  yandan  basitle^tirmck,  61c  yandan  da 
ilgine  veya  orijinal  moti  fieri  by  tup  mcy- 
dana  eikarmak  (gormek)  sanatmda  bilgi 
ve  bcceri  sahibidirler, 

Ba$anh  foiogn^iiann  bir  ba$ka  sir- 
lan  daha  vardtr :  Onlar  bajan  vaad  eden 
bir  motiftei)  bir  tek  resim  gekmezler*  bir* 
90k  resim*  hattd  butun  bir  film  gekerler* 
her  seferinde  ba^ka  bir  gbrii$  a^isindan* 
ba$ka  bir  i$ik  iiltmda*  Upki  ressamlann 
ellerine  frrgayi  ahp  asil  i^e  gin$mcden 
once  yaptiklan  krokiler  gibih  Bctki  garip 
gurliniir  arna,  ba$anh  foioftraf  amatorle- 
ri  aym  zamanda  en  90k  film  israf  eden 
amatorlerdir  ve  ba$annm  beddinin  viik- 
sek  olmasi  biraz  da  bundan  ileri  gclmek* 
fedir. 
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aba  yadigari  eski  radyolann  arkala- 
rmdan  iglcrine  sdyle  bir  bakarsak, 
karman  german  teller  arasinda  koca  koca 
l&mbalar  gciriiriiz.  Bugun,  bir  sigara  pa* 
keti  buyiikiugune  degin  kiigiiten  radyolar* 
da  ise  bu  tip  l&mbalara  benzer  bir  $ey 
gbziimiizc  garpmaz.  Bu  lambalar  ne  olmu$* 
lur(  onlar  olmadan  radyolanmiz  nasii  ga* 
h^maktadir,  hi^  du^iindUnuz  mil?  Giinu- 
miizdeki  elektronik  duzenckler*  ki  radyo 
da  bir  elektronik  diizenektir,  gok  biiyiik 
gerUimter  elde  edilmck  igin  kullanilantan 
di$inda(  lamba  kutlanmamaktadirlar.  Lam* 
balann  yerini  transistor  dcdigimiz  kiiguk. 
kligtik  olmakla  bir lik to  bir  lambanm  ya* 
pabilecegi  i?leri  ba^ariyla  yapabilen  oge- 
Icr  almi$ur, 

Tramistor  Nedir? 

Biraz  gerilere  1940  lara  dbnecek  olur- 
sak  bazi  biiyiik  laboratuarlardaki  bilim 
adamlannin  silikon  denen  bir  madde  iize* 
rinde  gali?tik)anm  goriiriiz.  Silikon  bile- 
Stkleri  (omegin  kum)  diinyarmzda  bul  ola* 
rak  bulunur,  Silikona,  bzel  bir  blende,  151- 
gi  elektrik  enerjisine  ya  da  elektrik  ener- 
jisint  i$iga  gevirme  yetenegi  kazandirila- 
bilir.  Bbylclikle  bu  blemden  gegmb  bir 
silikon  pargasma  151  k  dufuriilurse,  bun* 
dan  bir  elektrik  akimi  gegtigi  gdriiliir,  1940 
larda  ortaya  gikanlan  bu  bulu$  1945  lere 
degin  pek  j$Ienmedi,  Bunun  dnemli  nedcn- 
lerinden  bin  o  siralardaki  diinya  sava^iydi. 


Digit'll  bilgi  -  sayar.  IBM  firmast  tarafin- 
dan  Amerikan  donanmasi  igin  yapdrmj* 
Hr,  Saniyede  25,000  l$lem  yapabilmek- 
tedlr.  Yaklafik  13  kg.  agirhgindadir.  Bo* 
yutlari  8,5  x  26%  2 B,7  cm.  dir.  Buharlaj* 
ttrma  teknigiyle  yapilan  tarnlanmif  -  dev* 
reler  kullanilmijtir. 


1946  de  Bell  (Amerika)  Laboratuan,  si* 
likonun  ozellikteriyle  gali^abilen  bir  van* 
i let  ken  yukseltici  (amplifikatdr)  olarak, 
transislbrb  Han  ettl.  Transistoriin  lamba  * 
lara  kar^i  ustiinlugu,  daha  kiigiik  yer  b* 
gal  etmesi  ve  gok  daha  kiigiik  gerilimler* 
de  galisabilmesiydL  Ilk  transbtorler  ger* 
manyunidan  yapiliyordu.  1950  ierin  ba$tn- 
da  germanyumun  yerini  silikon  aldi.  Tnuv 
sistarun  en  dnemli  dzelliklerinden  biri  de 
bir  yande  gok  akim,  diger  yonde  at  aknn 
gegirmesiydt.  Zaten  adi  da  buradan  gcll* 
yordu,  'Transfer  resistance'ya  da  ‘transfer 
resistor ‘  sbzciiklerinden  tiiretilmi^ti. 

T  ran  sis  tor  tin  Gelifimi ; 

Transistor  elekironige  bttyuk  dcgbiklik 
getirmbii.  Kiigiik  olmasi,  haftf  olmasi, 
lambalann  yapabilecekleri  §eyleri  daha  iyi 
yapmasi,  lambalara  kiyasla  uzun  dmiirlu 
otmast,  birgak  diizenekte  lambalann  ye- 
rine  bunlann  konmasina  neden  oldu.  Fa* 
kat  15  bununla  btimedi.  tnsanoglu  bir  kez 
lambalan  gikanp  yerine  transistorleri  koy* 
makla,  dolayisiyle  gok  daha  kiigiik  yerle- 


re  daha  fazla  $ey  sigdirmakla  yetinmedi 
ve  bu  kez  transi  storied  ku^iilimege  kat- 
Gcrek  elektronik  -  beyin  dedigimiz 
bilgi  -  sayarlarda  (computer),  gcrekse  uzay 
9&1 15m  alar  inda  buna  biiyiik  gereksmme 
vardi.  Bilgi  *  sayartann  boyutlan  kii^iiEtu- 
lebilirdi,  9ah$ma!an  hiztanriinlabilirdi. 
TransistorleHe  boyutlann  kiiguleccgi  a£ik- 
U.  Nitckim  bund  an  on  be$  yiJ  onceki  bii 
gi-sayarlar  bir  oda  biiyuklugiinde  iken, 
tambalann  yerine  transistorlerl n  konma- 
siyla  bir  doiap  biiyukUigune  indirilebilmt^ 
ti.  Fakat  iransistorlen  bunun  9ah$masini 
nasii  hizlandirabtlirdi  ?  Insanoglu  elcktrik 
akimmin  hizmi  arliramiyacagina  gore 
akim  yollanni  ktsaltabilirdi,  Bunun  anla- 
$dabilmesi  19m  sbyle  birdmek  vcrilcbilir: 
100  m,  yi  10  sn*  de  ko$an  bir  at  Jet  1  m.  yi 
Cok  daha  ktsa  b;r  surede  ko$ar.  O  halde 
ogelerden  ogclere  giden  yoliar  kisaltihrsa 
9ah$ma  hixi  artar.  Bugiinku  bilgi  -sayar- 
Jarda  saniyenm  milyarlarda  -  birindc 
lem  ya  pt lab  i  I  mvk  ted  i r. 

Ote  yandan  uzay  9ali$malan  da  hem 
ycrden  hem  de  agirlikian  kazany  sagla* 
mak  istiyordu. 

Boyfeee  katlhal  (solid-state)  tekno- 
lojisi  hizla  gdi^mege  ba$Iadi.  devreler  kii- 
giUdii,  kuyuldii,,,  Transistorlerin  yennl, 
tamlanmi$  -  dev  re  diyebilecegimiz  “intege- 
rated -circuits'*  aldi.  Gunumuzdeki  tarn- 
tanmi$  -  devrelerin  bazitan  o  denli  kii^iik* 
tiirler  ki,  elcktrik  akimi  yollanni  izfeye- 
bilmek  19m  elekiron-  mikroskoplan  kul- 
lanmak  gerekir. 

Bilgi  -sayarlann  yapiminda  yeni  bir  slo¬ 
gan  9ikti.  fakat  ycrde 

du§un.'  Bunun  sonucu,  bundan  alh  yil  on¬ 
ce,  IBM  firmasi  yeni  bir  teknoloji  ortaya 
am :  *Kati  Manuk  Teknolojisi  (Solid  Logic 
Technology)',  Bu  tcknulojide  imal  edilen 
bilgi  -  sayarlarda  ( I BM  system/360  bilgi  * 
sayarlan),  yak  las ik  0.3  cm,  buyOklugiinde 
bir  silikon  yongasi,  transistorlerin  ve  di- 
yotJann  yerine  kullamhyordu.  SiJikon  yon- 
ga,  90k  ince  silikon  kristal  tabakalarmdan 
gikanliyurdu.  Bir  tabakadan  (bir  lirahk 
biiyuklugunde}  1,000  yonga  gtkanlabiliyor- 
du.  Bu  silikon  tabaka  la  r,  giinumuzde,  bir- 
90k  incelikii  bilejenlerin  ve  tamlannu^- 
devrelerin  temel  malzenicsrdir. 

Son  zamanlarda  yeni  bir  teknoJoji  ge- 
lt$tl :  'Monolitik  sistemlcr  teknolojisi1,  Bir 
devre  pargasincia,  ornegin  transistor  ola- 
rakr  yonga  kullamlmasi  yerine  biitiin  tam- 
Uuinti?*  devre  silikon  uzerinc  basiliyordu. 
Boylcce  90k  daha  kiivuk  yere  daha  fazla 


devre  sigdmlablliyor  ve  gah^ma  hm  arti- 
nhyordu,  Bu  tnce  tamlanmi$-devreterden 
bin.  bir  igne  deltgine  rahatga  sigabilir  ku- 
9ukltiktcydi.  Bunlann  kuUarultnasiyle  IBM 
system/3  bilgi -savannm  9ali$ma  hizt  12 
milyarda  -  btr  saniyeye  9ikmi$ti. 


GeU$meler : 

Bugun  bir  90k  biiyiik  firma,  Ford,  Ge¬ 
neral  Electric,  Boeing,  v.b,  fabrikalarm- 
da  robot  kullamnaktadir  Emirlcr  (daha 
dogrusu  programlar)  nobotun  ^indeki  kii- 
9iik  bilgi  -sayarlardan  gelmckte  ve  bu  si- 
rada  yakla^ik  15.000  silikon  transistorden 
gegmektedir. 

Uziletisim  (tclecomunication)  galisma- 
(annda  Bell  Laboratuart  leknisyenleri  “ie* 
tevizyonlu  tclefon  (Pictu rephone)  "  denen 
bir  diizcnegin  uzerinde  son  rbtu$lan  yap- 
maktadirlar,  Tdevizygnlu  telcfon  araftir- 
malannda,  biryok  sormnun  yanmdu  lele- 
vizyon  kamerasmm  hedefinin  t$iga  duy- 
gun  olmasi  da  vardi,  tkibuvuk  lirahk  bu- 
yukliigundu  700,000  folo  divot  ta$iyan  bir 
tek  silikon  tabaka  bu  is  i9in  kullamlmt^- 
Ur.  Kamera  hedefi  hem  az  hem  de  siddei- 
ii  151km  gayei  iyi  9ah$maktadir, 

Ge9en  Ocak  aymda  yine  Bell  Labora- 
tuan,  bir  loz  seker  terresinden  daha  kd- 
9iik,  tam1anmi$- devre  vapmj$tir.  Bu  90k 
kii9uk  devrede  deg  me  nok  talari  ve  baglan- 
u  Italian  bir  9C$it  fotograHa  -  kazima  tek- 
nigiyle  basanlmi^tih  Bu  devredeki  bir 
transistoriin  biiyukUigu  1/760  milyar  inch1- 
dtr.  Bunlan  gormek  19  tn  elektron -mikros- 
kubu  kulbmJm 

RCA  firmasuim  yaptigi  bir  uzay  radyo- 
su  astronotlarm  kalp  ati^lanm  vc  uzay  el- 
bisesi  191  nde  astronotlann  hayatlariyla  il 
gili  but  tin  shtemlerin  vahsmalunnt  yer  is- 
tasyonuna  bildirmektedir,  RCA'mn  son  ge- 
U^tirdigi  bir  renkli  tclcvizyon  kamerasi, 
yakla^ik  5  kg,  gelmektedir.  400,000  silikon 
diyoiunun  bulundugu  bir  silikon  kuvvct- 
Icndirme  tiipLi  vardir.  Kamera  —  250  itfi 
+  250  dereceter  arasmda  cah^abilmek- 
tedir, 

Bu  durum  da  oyle  gdrimmektedir  ki  si¬ 
rs  sira  lambalarm  yerine  ge9en  bir  loz  §e- 
keri  zerresi  buyukliigundeki  devreler  yarm 
eskimis  olacak.  daha  yeni  daha  mlnya- 
tiir  diizenekler  bulunacaktir.  Cagimizin 
etektronigi  minyatur  elekircmigidir.  Fakat 
her  seye  ragmen  silikon,  pek  degerini  yi- 
1 1  recege  benze  me  mek  ted  i  r . 
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nlli  bilgin  ve  telefonun  buhicusu  Alex- 
antler  Graham  Bell,  75  ya$mda  iken 
yakin  bir  dostu  onun  hakkmda  $u  soiled 
sdylcml$ti :  *Dr.  BelTde  en  hay  ran  oldu- 
gum  laraf*  onun  kafaca  yan  ya^mdaki  bip 
£ofc  insanlara  oranla  sok  daha  gens  kal- 
mi$  olmasidir.  Zihni  mdekeler  bakimm- 
dan  o  adeta  Genglik  Qe^mesifii  ke^feimis- 
tir  ve  bu  sa.vede  devamlt  surette  uyamk 
ve  canli  kalabUmektedir*. 

Cok  kabiliyetli  ve  egitimin  en  yuksek 
dereederine  £ikmi$  bir  zaia  Dr.  Bell'in  in- 
celemek  ve  ogrenmege  ait  du?uncderini 
tekrartadim.  Soyledikleri  diifiineeler  uze- 
rirvde  biiyiik  bir  israr  ve  onemle  durarak 
^byle  dedi :  *Eger  bir  kimse  bu  pl&rn  de- 
vamli  surette  izlerse,  yiiksek  bir  okulda 
dgreneceginden  £ok  fazla  $ey  bgrenebilir. 
Benim  fimdlye  kadar  i$ittigim  en  iyi  Ru¬ 
ral  budur,  her  ya$ta  ve  hayatin  degi^ik 
yolianndaki  biiiiin  insanlar  i£in.* 

«Kafanm  egitimi,  dlyor  Dr.  Bell,  yah 
niz  ba$ka  tannin  bize  verdigi  bilgileri  ha- 
urlamak  degildtr.  Kafa  kendi  egitimini  da¬ 
ha  iyi  bir  dl£ude  ydnetmelidir.  Bunu  da 
kendi  kendine  dti^unmeden  yapamaz.  Akil 
ve  mamik  sersevesi  iginde  sonuglar  £ika- 
ratnayan  bir  kafa  ba$kalanyla  kiyaslandt- 
gi  zaman  hi$  bir  i§e  yaramaz. 

Ben  hayatimda  insanrn  kendi  kendini 
yeti^tirmesi  komisunda  £ok  du^undiim  ve 
bu  konuda  herkesin  uygulayabilecegi  ba¬ 
sil  bir  kurai  gdi^Urdim,  siz  isierseniz  ona 
ut)slb  KuraU  diyebilirsinii.  Biitiin  kurai 
$u  iis  kiisiik  kehmeden  ibarettir.  Gozle ! 
Halirla  1  Mukayese  et  1 

Her  hakiki  egitimin  ilk  esas  temeii  so* 
mut  gersekkrin  gozlenmesidir.  Eger  bu¬ 


nu  yapmazsamz,  dinizde  bilgiyi  iimebtle- 
ceguiiz  his  bir  malzcmcniz  oimaz,  Gozlc- 
diginiz  seyfert  hatirlaytmz.  Goztedigmiz 
$eyled  bt  I  diginiz  baska  lari  via  kiyaslayi- 
niz;  o  zaman  kendi  kendinize  sikaraeagi- 
niz  scnuslan  dii$iinmegc  ba^ladiginizi  go- 
reccksiniz.  l^ie  genjek  bilgi  bu  sonuslap 
dir  ve  onlar  sizin  kendi  mahmzdtr. 

John  Burroughs'i  biiyiik  bir  tabiai  bil¬ 
ging  yapan  i$te  buydu.  J,  P.  Morgan^  unld 
bir  maiiyeci  ve  Napolyonu'u  da  btiyQfc  bir 
general,  Bu  biitiin  egitimin  temeLidir,  l^in 
astl  hayret  veriei  tarafi  bu  §ekilde  eldc 
edilert  egitimin  bir  cezarnn  kef  are  li  degil, 
biiyulii  hir  zevk  olmasidir. 

$6yle  bir  misal  verdim  :  Genelenn  o 
kadar  severek  okudugu  o  dedektif,  polls, 
htkayelerinin  her  biri  gbzlem,  batirlama 
ve  verHcrin  mukayescsinden  ibaret  degit 
midir  ?  Biitiin  bunlar  yapifdiktan  sonra 
sonuc  sikanhp  su^lu  bulunmaz  mt  ?  Pra- 
tik  bakimdan  hepimlz  bu  roman  lari  oku- 
maktan  muthi^  zevk  aiinz,  onlart 

yava$  yava$  okurken,  kendimiz  de  gozle- 
rizF  hatirlanz  ve  mukayese  ederiz,  sonra- 
da  kendimize  gore  suslunun  kim  olabile- 
cegine  dair  sonuclannuzi  orlaya  atartz. 

t^te  bilgiyi  de  aym  ^ekilde  elde  edebi- 
liriz,  bunu  yaparken  de  ^imdiye  kadar  on- 
da  bulamadtgtmiz  bir  zevk  buluruz.  Hatta 
bilgimizi  sogaltmak.  yeni  bilgiler  elde  ct- 
mek  sayesinde  dtinyanm  daha  iyi,  daha 
giivensli  bir  yer  olmasi  \gm  katkida  built- 
nuruz. 

Her  ne  olursa  olsun,  her  halde  boylece 
biz  kendimiz  de  zenginle^mi?,  bilmedigi- 
miz  ilgins  ^eyleri  gorebdecegimiz  yeni 
penc^releri  a£mi$  oiuniz.  Liigai  kitabmda 


47 


blr  kelimc  arark.cn  £ok  dcfa  onun  birden 
fazb  anlamtonni  da  ogrenmi?  oimaz  mi- 
yiz?  Ben  her  zaman  vent  kcUmderle  kar- 
5da$inm„  Ycni  bir  veri  veya  fikirle  kar^i- 
iasligtm  zaman  da  aym  ya§anii  ba$imdan 
ge^er. 

Biz  hayaita  en  basil  bir  eylemde  bile 
b  dim  in  bazt  esas  prensipleriyte  kar$jla$i, 
rtz*  Bu  basil  eylemleri  inedemek  ve  on- 
lardan  yeni  bir$eyler  ogrenmek  kadar  bizi 
scvindirecek  ve  ilgilendlreeck  ne  vardir? 

CocukJarJa  ugra$trken  ve  cobra  bir^ev 
egretmek  iscerken*  esas  mesde  onlara  bir- 
$eyler  anlatmak  degil,  otilarm  kendi  ken- 
dilerine  bir$eyler  bulmabnm  ie$vik  ct- 
mekrir.  Onlara  sorular  sorunuz  ve  biraki- 
mz  cevapbnm  kendi  kendilerine  buisun- 
lar.  Eger  onlarm  buldukbn  $ey  yanhssa* 
sakin  onlara  ha  tali  oiduklarmi  Wylemcyi- 
niz*  Ba$ka  sorular  sorunuz  ve  bu  sorular- 
la  onlara  yanliflanm  gdstermege  (abjpmtz, 
onlann  ilgismi  vc  genjegi  daha  iferi  a$a- 
maJarda  arama  ihtiyacmi  kamgtlaytmz. 

Ornegin.  drvclim  ki  siz  bir  vocuga  nem- 
HI ik  ve  yogunla^ma'nin  ne  oldugunu  dgret^ 
mek  isUyorsunuz,  Ona  tnsanlarm  cigerle- 
rinden  yikan  kii^ueuk  su  buhar  par^acik* 


larintn  havada  bulundugunu  ve  bunlarm 
belirli  ko^ulfarda  yogunJa^tigmi  anlatabi- 
lirsiniz.  Bufka  bir  deyimie  siz  ona  fia$ka 
Lnsanbrm  daha  bnceden  varmi$  otduklan 
genei  sonu^lan  anlatiyorsunuz  ve  onun 
but  tin  bu  yabana  bilgileri  belleginde  sak~ 
lamasim  istiyorsunuz. 

$imdi  hiv  bir^ey  soylemeden  eamdon 
biiyuk  bir  bardagm  i^ine  Uflemesini  iste- 
yiniz.  O  birden  hire  camm  uzerindeki  bu^ 
guyuf  nemliligi  gurccekiir.  Bunun  nereden 
geidigini  sorunuz.  Bir  kere  de  bardagin 
di$ina  Li  Hemes  in  I  sbyleyiniz*  Aym  deueyi 
sicak  ve  sonra  i;ok  soguk  bir  bardakla  yap- 
tinmz.  Ba?ka  yiizeylerde  de  aym  $cyi  tec- 
rubc  ettiriniz  ve  katiyen  onun  yerine  siz 
dii$unmeyiniz.  Onun  dan  biteni  gozleme- 
sini  saglayimz,  gdzledigi  degi^ik  $eyleri 
belleginde  tulmasi  ve  bunlan  birbiriyle  ki- 
yastayarak  kendUiginden  bir  sonuca  var- 
masi  i^in  onu  lesvik  ediniz, 

Ben  insamn  kendi  kendini  ye  t4  Hr  me  si- 
nin  dmiir  boyunca  siinen  bir  slireg  oldugu 
kamsindayim.  Bu  tabii  ve  ka^imlmaz  bir 
su  retie  insamn  kafasim  kullanmasi  ve  bu 
basil  Oglii  Kurali  uyguiamasiyla  kabikiir^. 

Jtauter'*  W|«f‘ren 


Sa§  VB  sol  el  birbirinden  uiak  ayn  tu$lari  ofan  bu  yazi  makineiinrn  gel#- 
cegln  yazi  makinesl  olacagi  sdyleniyor.  En  buyGk  dielUgi  daktilo  bayanlarm  yo- 
rulmadan  ve  kamburlari  ^ikmadan  fili^abilmesi.  Aynca  parmaklar  daha  az 
hareket  yapataklan  iglrt  onunla  jimdiki  yazt  maklnelerine  oranla  daha  da  hizli 
yazmak  kabil  dacakmtf. 
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BU  A  YIN  4  PROBLEMi 
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(D  Her  kare  blr  rakanu  gosiermektedlr.  Ay- 
m  kareler  aym  rakamlan  gosterirler*  De- 
neyerek,  du^iinerek  ve  hesap  ederek  ka- 
relertn  ycrinc  uyacak  rakamlar  koyunuz 
ve  ytikardaki  yatay  ve  du$ey  i$kmter|  ta- 
matniaymiz* 


Kar?idakl  ?ekll  o  $ckJkk  bold* 
necektir  k\t  tamamlyle  e^U  ikl 
par$a  meydana  geJsin. 
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Bo?  yere  hangl  rakam  gelecek  ? 


®  Bu  sayida  htisbiiiun  ba?ka  blr  bii- 
mece  Ue  kar$uuza  geltyoruz.  Dslte 
blr  kelline  var,  omegin  Han*  bun* 
dan  daima  bir  tek  barf  deglgtlmiek 
ve  yen!  kelimeler  yapmak  suretlyle 
Mat  keUmesinJ  bulacaksituz.  Han, 
Kan,  Kat,  Mat  gibl.  Acaba  ^atidan 
Igne  ve  dolaptan  en  az  kelime  kul- 
Lanmak  $arti  lie  samk  nasi  I  yapa- 
bllirsinlz  ? 

C  a  1 1  Dolap 


1 1  n  e  Samk 


GE(EN  SAYIDAKJ  PROBLEMLEfliN  ^OZUMU 


(D  Anne  ve  babanin  ya?i  c$iuir. 
tig  £ocukia  u^iizdur  ve  6  ya$m. 
dadir,  Boylece  biitiin  alien  In 
ya$i  $0  luimakta  ve  otcki  ko- 
?uLJar  da  yertne  gelmektedJr. 
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